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El presente documento forma parte de¡ estudio para la "Caracterización geotécnica y

estudio de peligrosidad sismica y por inundaciones de la ciudad de

Cartagena. Mapas a escala 1:15.0001', encuadrado en los trabajos de¡ Convenio

Específico de Cooperación entre la Consejería de Obras Públicas y Ordenación de¡ Territorio

(COPOT) de la Comunidad Autónoma de la Región de Murcia (CARM) y el Instituto Geológico

y Minero de España (IGME) en materia de mapas geotécnicos, de peligrosidad y geológicos

temáticos.

El desarrollo de¡ estudio se ha visto facilitado por la información suministrada por -los

siguientes organismos y entidades, a los que se agradece la colaboración por parte de ila

Dirección de¡ Estudio y los colaboradores:
- Exmo. Ayuntamiento de Cartagena
- Estudios de arquitectura y empresas de ingeniería que han trabajando en Cartagena y

han proporcionado información geotécnica de¡ subsuelo (proyectos, estudios, sondeos,

etc)
- Consejería de Educación y Cultura - Unidad Técnica. CARM
- Colegio Oficial de Arquitectos de Murcia (COAMU)
- Delegación de Cartagena de¡ Colegio Oficial de Arquitectos de Murcia



El estudio Taracterización geotécnica y estudio de peligrosidad sísmica y por inundaciones

de la ciudad de Cartagena. Mapas a escala 1:15.00T. está integrado por los siguientes

documentos:

Tomo I(I).
Caracterización y Cartograiria Geotécnica dell terreno de la ciudad de Cartagena.

Memoria
Anexo 1. Sondeos geotécnicos
Anexo 2. Fichas geotécnicas

Tomo I(II)
Caracterización y Cartograria Geotécnica de¡ terreno de la ciudad de Cartagena.

Anexo 3. Resultados de ensayos de laboratorio

TomoH
Peligrosidad Sísmica de la ciudad de Cartagena.

Memoria

Tomo III
Peligrosidad por inundaciones en la ciudad de Cartagena.

Memoria

Tomo IV
Mapa Integrado de condiciones geotécnicas, peligrosidad sísmica e inundaciones.

Tomo V
- Mapa Geológico
- Mapa Geotécnico
- Mapa de Zonificación Sísrnico-Geotécnica
- Mapa de Respuesta Sísmica
- Mapa de Peligrosidad por Inundaciones
- Mapa Integrado de Condiciones Geotécnicas, Peligrosidad Sísmica e

inundaciones



ANEXO 3

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO



tZ, Ü!mar/ MINISTERIO
DE CIENCIA Instituto Tecnológico

YTECNOLOGÍA ,05
GeoMinero de España

LABORATORIO DEL ITGE
C/ LA CALERA, 1. 28760 -TRES CANTOS (MADRID) Tf. 91 8032200. FAX 91 8036200
Correo electrónico: a.carrascal@itge.mma.es

INFORME DE LABORATORIO N° 99/473 Hoja 1 de 598

Solicitante: D: José Trigueros
Dirección: ITGE (Geología Medio-Ambiental)

Proyecto Cartagena

Teléfono: Fax:

Fecha recepción: 16-11-99 Fecha/s de ensayo: 15/06100-15/09/00

Muestreo: A cargo del cliente

Procedimiento/s de ensayo:

Figuran en la Hoja 6 del Informe

Observaciones:

Solo se han podido realizar ensayos de corte directo en dos de las muestras enviadas por no haber
suficiente material.

Los resultados expuestos afectan en exclusiva a las muestras sometidas a ensayo. La
reproducción parcial de este informe sólo podráTeatlzarse-cCn-la-autorización escrita del
Laboratorio del ITGE.

Fecha: Jefe del Área de Laboratorios y Técnicas Básicas

21109100

Fdo: Angel llarri Junqu

Las muestras quedarán a disposición del solicitante durante un periodo de tres meses
siguientes a la emisión de este informe , a partir de los cuales podrán ser eliminadas.

SEDE CENTRAL:
Ríos Rosas, 23
28003 MADRID
Teléfono 91 349 5700
Fax 91442 6216



INFORME DE LABORATORIO NO 991473. Hoja 2 de 598

RELACIóN DE MUESTRAS:

SONDEO PROFUNDIDAD TIPO DE
No MUESTRA
1 1.10-1.55 SPT

2.20-2.65 mi
4.90-5.35 SPT
6.90-4.35 SPT
8.70-8.83 TP

10.45-10.90 SPT
2 1.95-2.40 SPT

3.15-3.36 TP
5.25-5.70 SPT
6.05-6.24 TP
8.20-8.65 SPT

10.10-10.55 SPT
3 2.00-2.45 SPT

3.85-4.30 SPT
5.95-6.40 SPT
8.05-8.50 SPT
8.80-8.95 TP
9.85-10.30 SPT
11.95-12.14 TP
12.90-13.50 SPT

4 2.20-2.65 SPT
3.57-3.85 TP
3.90-4.35 SPT
5.51-5.70 TP
6.80-7.25 TP
8.30-8.50 TP
9.60-10.05 mi
11.86-12.05 TP
14.30-14.70 SPT

5 2.10-2.55 SPT
3.80-4.18 SPT
4.40-4.55 TP
6.10-6.55 SPT
7.25-7.44 TP

11.75-12.35 SPT
6 2.00-2.45 SPT

2.38-2.60 TP
5.50-5.76 SPT
6.60-6.77 TP
8.40-8.95 SPT

11.45-11.64 TP
11.70-12.30 SPT



INFORME DE LABORATORIO N* 991473. Hoja 3 de 598

SONDEO PROFUNDIDAD TIPO DE
No MUESTRA
7 1.85-2.45 mi

5.00-5.18 TP
3.90-4.35 SPT
6.90-7.04 SPT
9.00-9.09 SPT

8 1.95-2.40 SPT
3.90-4.10 TP
4.15-4.43 SPT
5.90-6.10 TP
6.75-7.20 SPT
9.20-9.31 SPT

9 1.90-2.35 SPT
4.00-4.15 TP
5.15-5.52 SPT
8.1-0-8.55 SPT
9.76-9.93 TP

11.75-12.20 SPT
10 1.95-2.40 SPT

3.80-4.25 SPT
7.72-8.00 TP
8.75-9.20 SPT

11.78-12.05 TP
12.05-12.42 SPT

11 3.75-4.15 SPT
5.40-5.53 TP
6.95-7.22 SPT

10.90-11.13 TP
9.15-9.60 SPT

11.90-12.35 SPT
12 2.15-2.60 SPT

4.10-4.20 SPT
6.05-6.22 SPT
7.41-7.60 TP

12.10-12.22 SPT
13 2.10-2.52 SPT

3.56-3.60 TP
5.20-5.65 SPT
8.25-8.68 SPT
9.72-9.90 TP

11.95-12.08 SPT
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 4 de 598

SONDEO PROFUNDIDAD TIPO DE
No MUESTRA
14 1.90-2.35 SPT

3.45-3.63 TP
5.20-5.65 mi
7.00-7.45 SPT

10.50-10.78 SPT
15 3.35-3.80 SPT

5.60-6.02 SPT
7.50-7.67 TP
9.30-9.69 SPT

10.27-10.53 TP
12.20-12.65 SPT
13.85-14.02 TP
14.40-14.85 SPT

16 1.85-2.30 mi
3.75-4.20 SPT
5.95-6.40 mi
8.00-8.45 SPT

10.00-10.45 SPT
11.80-12.25 SPT

17 2.10-2.55 SPT
7.30-7.75 mi
8.19-8.40 TP
8.75-9.20 SPT

10.50-10.73 TP
11.80-12.25 SPT
13.56-13.75 TP
15.20-15.65 SPT
16.28-16.40 SPT
18.10-18.70 SPT

18 1.95-2.40 SPT
3.85-4.20 SPT
4.95-5.14 TP
5.65-5.87 TP
7.50-7.95 SPT
8.75-8.95 TP

10.20-10.48 SPT
11.50-11.73 TP
13.07-13.35 TP
14.40-14.69 SPT

19 5.40-5.85 SPT
9.75-10.20 SPT

12.00- SPT
14.80-15.40 SPT
17.00~17.60 SPT
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 5 de 598

SONDEO PROFUNDIDAD TIPO DE
NO MUESTRA
20 1.80-2.25 SPT

4.10-4.24 SPT
5.21-5.40 TP
6.90-7.01 SPT
8.24-8.40 TP

10.05-10.16 SPT
21 2.10-2.55 SPT

5.88-6.00 TP
6.82-7.00 TP
8.10-8.32 SPT
9.95-10.09 SPT

22 2.20-2.65 SPT
4.10-4.55 SPT
8.40-8.85 SPT
9.60-10.05 SPT
11.40-11.60 TP
12.00-12.60 SPT



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 6 de 598

Procedimientols de ensayo:

- PREPARACIóN DE MUESTRAS PARA ENSAYOS DE SUELOS (UNE 103-100)

- ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103-101)

- ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS FINOS POR SEDIGRAPH

- DETERMINACIóN DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE
CASAGRANDE (UNE 103-103)

- DETERMINACIóN DEL LIMITE PLÁSTICO DE UN SUELO (UNE 103-104)

- DETERMINACIóN DEL CONTENIDO EN CARBONATOS DE LOS SUELOS (UNE 103-200)

- DETERMINACIóN CUALITATIVA DEL CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO
(UNE 103-200)

- DETERMINACIóN CON AGUA OXIGENADA DEL CONTENIDO EN MATERIA ORGÁNICA DE
LOS SUELOS (UNE 7-368)

- DETERMINACIóN DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE
103-300)

- DETERMINACIóN DE LA DENSIDAD RELATIVA DE LAS PARTíCULAS DE UN SUELO (UNE
103-302)

- ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS (UNE 103-400)

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO (UNE 103-
405)

- DETERMINACIóN DE LAS CARACTERíSTICAS AL ESFUERZO CORTANTE DE UN SUELO EN
EL EQUIPO DE CORTE DIRECTO



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 7 de 598

RESULTADOS CORRESPONDIENTES A LAS DETERMINACIONES DEL PESO ESPECíFICO,
PRESENCIA DE SULFATOS, CONTENIDO EN CARBONATOS Y CONTENIDO EN MATERIA
ORGÁNICA

SONDEO PROFUNDIDAD TIPO DE PRESENCIA CONTENIDO CONTENIDO EN
No MUESTRA DE SULFATOS EN MATERIA ORG.

CARBONATOS

1 1.10-1.55 SPT si 33,87
2.20-2.65 mi NO 46,54 1,12
4.90-5.35 SPT INDICIOS 34,97

�."�5 SPT INDICIOS 40,12
8.T0-8.1Y3 TP INDICIOS 37,82 0,68

10.45-10.90 SP-T INDICIOS 30,55
2 1.95-2.40 SPT si 51,90

3.15-3.1111� TP NO 31,64 <0,10
5.25-5.70 SPT NO 28,34
6.05-6.24 TP INDICIOS 39,27 0,45
8.20-8.65 SPT NO 12,88

10.10-10.55 SPT NO 45,49
3 2.00-2.45 SPT NO 76,86

3.85-4.30 SPT NO 60,29
5.95-6.40 SPT INDICIOS 24,91
8.05-8.50 SPT NO 39,71
8.8-8.95 TP NO 31,77 0,93

9.85-10.30 SPT NO 37,55
11.95-12.14 TP NO 38,99 0,80
12.90-13.50 SPT si 40,79

4 2.20-2.65 SPT INDICIOS 9,47
3.57-3.85 TP INDICIOS 16,73 0,33
3.90-4.35 SPT INDICIOS 27,25
5.51-5.70 TP NO 35,44 0,15
6.80-7.25 TP INDICIOS 26,53 0,95
8.30-8.50 TP NO 44,73 0,50
9.60-10.05 m 1 NO 18,55 0,58
11.86-12.05 TP NO 46,57 <0,10
14.30-14.70 SPT NO 36,43

5 2.10-2.55 SPT NO 84,84
3.80-4.18 SPT NO 64,95
4.40-4.55 TP NO 27,44 <0,10
6.10-6.55 SPT NO 67,51
7.25-7.44 TP NO 29,60 1,30

11.75-12.35 SPT NO 17,33
6 2-2.45 SPT NO 89,90

2.38-2.60 TP NO 27,44 1,56
5.50-5.76 SPT NO 52,32
6.60-6.77 TP NO 55,60 .<O, 10
8.40-8.95 SPT NO 46,50

11.45-11.64 TP INDICIOS 50,90 1,20
11.70-12.30 SPT NO 22,16
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INFORME DE LABORATORIO No 991473, Hoja 8 de 598

SONDEO PROFUNDIDAD TIPO DE PRESENCIA CONTENIDO CONTENIDO EN
No MUESTRA DE SULFATOS EN MATERIA ORG.

CARBONATOS

7 1.85-2.45 mi NO 83,64 0,67
5.18 TP NO 25,09 1,06

3.90-4.35 SPT NO 48,82
6.90-7.04 SPT NO 72,84
9.00-9.09 SPT NO 80,70

8 1.95-2.40 SPT NO 77,68
3.90-4.10 TP NO 68,23 1,14
4.15-4.43 SPT NO 66,85
5.90-6.10 TP NO 55,59 1,46
6.75-7.20 SU NO 35,60
9.20-9.31 SPT INDICIOS 63,39

9 1.90-2.85 SPT NO 88,69
4.00-4.15 TP si 24,00 o,80
5.15-5.52 SPT INDICIOS 44,48
8.10-8.55 SPT NO 20,71
9.76-9.93 TP INDICIOS 33,21 0,87

11.75-12.20 SPT INDICIOS 38,51
10 1.95-2.40 SPT NO 37,08

3.80-4.25 SPT NO 29,56
7.72-8.00 TP NO 18,47 1,29
8.75-9.20 SPT NO 66,25

11.78-12.05 TP NO 58,26 1,11
12.05-12.42 SPT NO 64,80

11 2.20-2.65 SPT NO 62,33
3.75-4.15 SPT NO 42,39
5.40-5.53 TP NO 27,64 0,65
6.95-7.22 SPT NO 48,60

10.90-11.13 TP INDICIOS 44,36 1,01
9.15-9.60 SPT INDICIOS 22,66

11.90-12.35 SPT INDICIOS 32,04
12 2.15-2.60 SPT NO 53,41

4.10-4.20 SPT NO 33,84
6.05-6.22 SPT NO 36,71
7.41-7.60 TP NO 32,73 0,32

12.10-12.22 SPT INDICIOS 35,97
13 2.10-2.52 SPT INDICIOS 19,44

3.56-3.60 TP INDICIOS 36,00 <0,10
5.20-5.65 SPT INDICIOS 20,88
8.25-8.68 SPT INDICIOS 25,78
9.72-9.90 TP INDICIOS 26,18 0,22

11.95-12.08 SPT NO 26,52
14 1.90-2.35 SPT NO 48,56

3.45-3.63 TP NO 44,03 0,85
5.20-5.65 mi NO 43,70 0,26
7.00-7.45 SPT NO 53,02

10.50-10.7j- SPT NO 41,92
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SONDEO PROFUNDIDAD TIPO DE PRESENCIA CONTENIDO CONTENIDO EN
No MUESTRA DE SULFATOS EN MATERIA ORG.

CARBONATOS

15 3.35-3.80 SPT NO 63,76
5.60-6.02 SPT NO 46,75
7.50-7.67 TP INDICIOS 35,51 0,17
9.30-9.69 SPT NO 27,06

10.27-10.53 TP NO 28,02 0,44
12.20-12.65 SPT NO 30,37
13.85-14.02 TP INDICIOS 30,28 0,47
14.40-14.85 SPT NO 28,30

16 1.85-2.30 mi INDICIOS 41,82 0,47
3.75-4.20 SPT NO 38,08
5.95-6.40 mi INDICIOS 41,82 0,16
8-8.45 SPT NO 23,25

10-10.45 SPT NO 25,07
11.8-12.25 SPT NO 21,78

17 2.10-2.55 SPT INDICIOS 16,70
7.30-7.75 mi si 37,11 0,26
8.19-8.40 TP si 34,81 1,29
8.75-9.20 SPT INDICIOS 40,69

10.50-10.73 TP INDICIOS 26,91 0,69
11.8-12.25 SPT INDICIOS 25,13
13.56-13.75 TP INDICIOS 24,16 0,64
15.20-15.65 SPT INDICIOS 35,97
18.10-18.70 SPT INDICIOS 34,53

18 1.95-2.40 SPT NO 80,85
3.85-4.20 SPT NO 51,65
4.95-5.14 TP NO 47,72 0,18
5.65-5.87 TP NO 44,89 0,29
7.50-7.95 SPT INDICIOS 34,17
8.75-8.95 TP NO 43,52 0,15

10.20-10.48 SPT NO 35,94
11.50-11.73 TP INDICIOS 38,88 0,24
13.07-13.35 TP NO 42,41 0,32
14.40-14.69 SPT INDICIOS 41,73

19 5.40-5.85 SPT INDICIOS 14,37
9.75-10.20 SPT NO 45,68

12.00-1�!)í� SPT NO 36,69
14.80-15.40 SPT INDICIOS 32,73
17.00-17.60 SPT INDICIOS 26,25

20 1.80-2.25 SPT INDICIOS 45,54
4.10-4.24 SPT si 41,52
5.21-5.40 TP INDICIOS 42,98 0,07
6.90-7.01 SPT NO 43,35
8.24-8.40 TP NO 43,15 0,26

10.05-10.16 SPT INDICIOS 40,80
21 2.10-2.55 SPT NO 55,37

5.88-6.00 TP INDICIOS 70,84 _L26
6.82-7.00 TP INDICIOb 1 b4.b4
8.10-8.32 SPT NO 55,37
9.95-10.09 SPT NO- 47,72
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SONDEO PROFUNDIDAD TIPO DE PRESENCIA CONTENIDO CONTENIDO EN
No MUESTRA DE SULFATOS EN MATERIA ORG.

CARBONATOS

22 2.20-2.65 SPT INDICIOS 45,86
4.10-4.55 SPT NO 49,26
8.40-8.85 SPT si 62,53
9.60-10.05 SPT NO 32,77
11.40-11.60 TP NO 27,64 053
12-12.60 SPT NO 20,75



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 11 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 1; Profundidad 1,10-1,55 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 30,9
Límite Plástico 15,3
1. PlasUcidad 15,6

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00

50,00 -

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00 -
0,001 0 010 0.100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARfiCULA (mm)
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Ref. Muestra:SONDEO N" 1; Profundidad 2,20-2,65 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 35,0
Límite Plástico 16,0
1. Plasticidad 19,0

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00

80,00 OF

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (rnrn)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 13 de 598

Ref Muestra:SONDEO NO 1; Profundidad 2,20-2,65 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
M2):Altura (cm) Carga unitaria (kp/c

Humedad (%)
(91CM3)

7,83 Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEN
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INFORME DE LABORATORIO N" 991473 Hoja 14 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 1; Profundidad 2,20-2,65 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca Inicial (91CM3) Humedad inicial %
lindico de poros inicial

(91CM3)
Humedad final %

Densidad relativa de partículas

Diámetro probeta (mm) Altura probeta (mm)

MUESTRA INSUFICIEN
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INFORME DE LABORATORIO N" 991473 Hoja 15 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 1; Profundidad 4,90-5,35 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 33,1
Limite Plástico 16,5
1. Plasticidad 16,6

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO('/4

100,00 -

90,00 - JO

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00 -

30,00 -

/1

x1

20,00 --

10,00,—

0,00 �-IELJI
0,001 0.010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (rnrn)

O*W
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Ref. Muestra:SONDEO N`1 ; Profundidad 6,90-7,35 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 47,2
Límite Plástico 19,4
1. Plasticidad 27,8

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(-1/4

100,00

90,00 - 000 0

80,00 -

70,00

60,00 -

50,00

40,00

30,00

20,00

i 0,0ó -

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (m rn)
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Ref. Muestra:SONDEO NO1 ; Profundidad 8,70-8,83 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 34,4
Limite Plástico 13,8
1. Plasticidad 20,6

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00

20,00 -

10,00

0,00 p
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 18 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N`1 ; Profundidad 8,70-8,83 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
PICM2):Altura (cm) Carga unitaria (k

Humedad (%)
(91CM3)

Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEN



ila

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 19 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO1 ; Profundidad 8,70-8,83 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (gjCffl3) 1,77 Humedad inicial % 17,14
-indice de poros inicial (glCrn3 0,506 Humedad final % 17,79
Densidad relativa de partículas 2,661

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRiCA

0,510-

0,5001

0,490- -N ks,',
0,480---

0,470--

0,460

0.450

0,440-

0,430-

0,420-

U,41 U -

0,400-

0,3901

0,380 -

0,370-

0,360- >

0,350
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/crn^2)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 20 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO1 ; Profundidad 8,70-8,83 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/crn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)
900,0-

899,5—

899,0 --

898,5---

d 898,0---

897,5 ----

897,0—

896,5---

896,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 21 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N"1 ; Profundidad 8,70-8,83 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 k p/cm 2)
897,0-

896,5 -

e 896,0

895,5—

E 895,0—

894,5---

894,0----

893,5

893,0

892,5
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 22 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N"l ; Profundidad 8,70-8,83 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kpICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm 2)
893,0 -

a892,0---

891,0—

890,0_

E

889,0---

888,0_

887,0—

886,0---

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tle m po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 23 de 598

Ref. Muestra:SONDEO Nol ; Profundidad 8,70-8,83 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/crn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(0.8 kp/cm2)
886,0-

884,0---

882,0---

Éff 880,0---
Y-

878,0

876,0—

*Se
874,0—

IN

872,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 24 de 598

Ref. Muestra:SONDEO Nll ; Profundidad 8,70-8,83 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 k pícm 2)

871,5---

869,5---

867,5---

E
T-
<R 865,5-

863,5---

861,5---

859,5

857,5
0,1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlempo (s)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 25 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N`1 ; Profundidad 8,70-8,83 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm 2)
862,0---

857,0 --

852,0-
Sk

847,0 ----E

t; 842,0---

837,0

832,0---

827,0-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



--t

INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 26 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO1 ; Profundidad 8,70-8,83 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kpjCffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm 2)
830,0-

11 lililí ----828,0—

824,0 111-T
822,0---
820,0-
818,0----
816,0 --
814,0
812,0—
810,0E
808,0
806,0
804,0-
802,0
800,0
798,0- Li 1
796,0 --
794,0
792,0
790,0
788,0- 1%,11111
786,0--- FT-
784,0 --- ILI.L. -1-11111

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (s)



2
INFORME DE LABORATORIO N" 991473 Hoja 27 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO1 ; Profundidad 10,45-10,90 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 32,9
Límite Plástico 19,3
1. Plasticidad 13,6

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00

70,00

60,00 1 Vil 11 1 11

50,00 -

40,00 -

30,00

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA (mrn)

#40e



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 28 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N"2; Profundidad 1,95-2,40 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 36,0
Límite Plástico 17,6
1. Plasticidad 18,4

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(-14

100,00 -

90,00

80,00

70,00 -

60,00 -- 11 11

50,00 - 1 /

40,00

30,00

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0

,
010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)



11 9la

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 29 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N12; Profundidad 3,15 -3,36 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 34,7
Limite Plástico 15,4
1. Plasticidad 19,3

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 íKW
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (m rn)



INFORME DE LABORATORIO N" 991473 Hoja 30 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI>2; Profundidad 3,15 -3,36 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
PICM2):Altura (cm) Carga unitaria (k

Humedad (%)
(91CM3)

Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEN



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 31 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N'2; Profundidad 3,15 -3,36 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (gjCffl3) 1,80 Humedad inicial % 12,51
lindice de poros Inicial (gICm3 0,502 Humedad final % 17,75
Densidad relativa de partículas 2,704

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVAEDomÉrFICA

0,510-

0,490-

0,470-

0,450-

0,430-

0.410

0,390

0,370 - k-

0,350 -
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/crn^2)



1451-1

INFORME DE LABORATORIO N° 991473 Hoja 32 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N"2; Profundidad 3,15 -3,36 m

CURVA DE CONSOLIDACIÓN (0.1 kp/cm2)

CURVA DE CONSOLIDACIÓN (0.1 kp/cm2)

900,0

899,5

899,0

898,5

898,0
E
E
o

897,5

897,0

896,5

896,0

895,5

895,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



aila

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 33 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<12; Profundidad 3,15 -3,36 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(0.2 kp/cm2)
896,0_

895,0—

894,0 -

893,0--- 1111 Mil

É
E

C; 892,0---

891,0—

890,0 ---

889,0---

888,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 34 de 598
1 - 1
Ref. Muestra:SONDEO N02; Profundidad 3,15 -3,36 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(0.4 kp/cm2)

888,0

886,0

8.,0---
882,0---c:!

Jí 880,0

878,0----

876,0---

874,04--
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tle m po (s)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 35 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N02; Profundidad 3,15 -3,36 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm 2)

874,0 -\ 111111 1111111 11 11111 1111111 111111111 - 111111 1111111

872,0—

870,0—

868,0---

1 866,0---

864,0----

862,0----,

860,0-

858,0---

856,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Ticm po (s)



INFORME DE LABORATORIO N° 991473 Hoja 36 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N02; Profundidad 3,15 -3,36 m

CURVA DE CONSOLIDACIÓN (1.5 kplcm2)

CURVA DE CONSOLIDACIÓN (1,5 kp/cm2)

856,0

854,0

852,0

850,0

E
848,0

ó

846,0

844,0

842,0

840,0

838,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 37 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N"2; Profundidad 3,15 -3,36 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/CM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(3,0 kp/cm2)

837,0

832,0

E 827,0-

822,0--- sil

817,0

812,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 38 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<12; Profundidad 3,15 -3,36 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)

812,0

807,0-

802,0 ---
E

797,0---

792,0-

787,0---

782,0 - --J-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 39 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N02; Profundidad 5,25 - 5,70 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 44,5
Limite Plástico 20,5
1. Plasticidad 24,0

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO('/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00

30,00 -

20,00 -

10,00 J

0,00 -1--- 1 11111 -- --U 1 !
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)

§km,



INFORME DE LABORATORIO N" 991473 Hoja 40 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N"2 ; Profundidad 6,05 - 6,24 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 51,7
Límite Plástico 23,5
1. Plasticidad 28,2

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(`14

100,00 -

90,00

80,00

70,00 -

60,00 -

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00 -

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (rn m)



:t-

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 41 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N`2; Profundidad 6,05 - 6,24 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp) pICM2):Altura (cm) Carga unitaria (k
Humedad (%) Forma de rotura:
Densidad seca (glcrn

MUESTRA INSLLFJCIENTE



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 42 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N'2 ; Profundidad 6,05 - 6,24 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,63 Humedad inicial % 19,67
-indice de poros Inicial (91CM3 0,658 Humedad final % 24,16
Densidad relativa de partículas 2,708

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRICA

0,670

0,660

0,650-

0,640-

0,630-

0,620-

0,610-

0,600-
0

0,590

0,580

0,570-

0,560-

0,550-

0,540-

0,530-

0,520-

0,510
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)



li-
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 43 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N"2; Profundidad 6,05 - 6,24 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)
900,01-

5899,

899,0—

E 898,5

.0
-a 898,0-

897,5—

E0 897,0—

896,5——

896,0-

895,5-

895,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tle m po (s)



ir-*Al,
.1

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 44 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N02; Profundidad 6,05 - 6,24 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)
900,0.

899,5 -

E 899,0

ID

0

CL 8918,101-

897,0 -

896,5
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473, Hoja 45 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N'2 ; Profundidad 6,05 - 6,24 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kpICrn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(0.4 kp/cm2)
898,0

897,0

896,0
E
E

cm
e 895,0:2

894,0

E0 893,0

892,0-----

891,0---
890,0

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tlem po (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473. Hoja 46 de 598

Ref. Muestra:SON DEO N02 ; Profundidad 6,05 - 6,24 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kPICM2)

CURVA DE CONSOLMACIóN (0.8 k p/cm 2)
892,0-

891,0

890,0_

889,0—
E

888,0_
-0

887,0---

886,0

E 885,0---

884,0-

883,0—

882,0---

881,0—

880,01
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlempo (s)



11 -ailiw

INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 47 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N"2; Profundidad 6,05 - 6,24 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kp/crn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 k p/cm 2)
882,0-
881,0 -
880,0—

879,0---
878,0 --

877,0
E 876,0—

875,0 -----0
874,0---

S 873,0---h.0 872,0---
871,0E
870,0
869,0----

868,0-

867,0----
866,0—
865,0--- SL 11 111

86410----

863,0. ---- 111.-L
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tle m po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 48 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N02 ; Profundidad 6,05 - 6,24 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/crn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)
865,0_

863,0N5

861,0

859,0

E 857.0--- 111 MIII
E
9 855,0
c,-0 853,0

851,0
0

849,0---

E 847,0-

845,0

843,0---

841,0--- MI

839,0---

837,0 MIII

835,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 49 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI>2; Profundidad 6,05 - 6,24 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DE COMOLIDACIóN (6,0 k pícm 2)
838,0-

836,0-

834,0-

832,0-

830,0---

828,0----
E
<R 826,0-

:2 824,0---

822,0-

820,0---

818,0
E
0 816,0----

814,0---

2 812,0 j 1111

810,0 Mil 7 111 1 1 11111 N11 1 111111 1 1 11

808,0

806,0—

804,0 1

802,0 -
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

P.P MUESTFIA N. .......TRiBAJO NI DENOMINACION

EDOMETRO-CALCULO DE LA CURVA

Agua Agua

Probeta húmeda Probeto húmeda

Probeta secaProbeta secb 26'5150
Humedad inicial Humedad final 01.

Ht ALTURA MUIST. RA (cm) x 1000=

H.
pa 26 3�5 - x 1000

P.ESPExA 21 �o 1,5 r_10 64317

Ha0nicio1) 366t 3
HO (Inícla1) Ht .- H a 2?6J 3 �j

0
629

Ha 3, 7

L E C T U R A 5
Cargo Presión Ha e¡

0,01mm A L

Kg Kg/cm2 Lectura Lecturas
(L.INICIAL

H, Ha =Hoinici. Ha
eL SUCESI\ffl,� Inicial AL, HS

5oo 503.6 -3-6 386� 3 383.1. 0,'615
0 2~ 503.5 _i -5 �g�ilk 01631

Oj6ó2"9 36 4 50
0 464,5 �S. 5 0,57 j
o. 139.1 60.1 325,4 0,630

6 401-7 �3.3 293 0,4�7

o
3 394.6 105.4 20 q O�457

92 2 So. 0/47-3
02 3o2. 3 0,492

42D. 4. �l -6. 306. 5,499

.
RM~
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 50 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI>2; Profundidad 8,20 - 8,65 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 25,3
Limite Plástico 15,7
1. Plasticidad 9,6

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

oo0 00,100 00 00 0
0,00 - 1-1 . 10,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO N<' 991473 Hoja 51 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N02; Profundidad 10,10~ 10,55 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 52,6
Límite Plástico 23,0
1. Plasticidad 29,6

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO('/4

100,00

90,00 -

80,00 -
00

70,00 -

60,00

50,00 -

40,00

30,00

20,00 -------

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)



---,im-113

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 52 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N03 ; Profundidad 2,00 - 2,45 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 31,9
Limite Plástico 18,3
1. Plasticidad 13,6

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO('/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA (mm)

'k»V
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 53 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<'3; Profundidad 3,85 - 4,30 m

LIMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 36,4
Limite Plástico 18,0
1. Plasticidad 18,4

GRANULOMETRIA COMPLETA

PASO(-1/4

100,00 -

90,00 -

80,00

00
70,00 - �.i

60,00

50,00

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00
0,001 0

,
010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mrn)



1la,1
4se

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 54 de 598

Ref. Muestra:SON DEO N113 ; Profundidad 5,95 - 6,40 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 26,8
Limite Plástico 16,8
1. Plasticidad 10,0

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00

10,00 -
00000

0,00 - --- 1 - 1 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA (rnm)

f4kw



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 55 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N`3; Profundidad 8,05 - 8,50 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 42,0
Límite Plástico 19,4
1. Plasticidad 22,6

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00

50,00 - v,

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mrn)



INFORME DE LABORATORIO N<> 991473 - Hoja 56 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N' 3; Profundidad 8,80 - 8,95 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 39,2
Límite Plástico 16,7
1. Plasticidad 22,5

GRANULOMETRIA COMPLETA
PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00 - J1/1

70,00 -- / �

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473: Hoja 57 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N` 3; Profundidad 8,80 - 8,95 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
pICM2):Altura (cm) Carga unitaria (k

Humedad (%) (gjCrn3) Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFI



INFORME DE LABORATORIO N" 991473: Hoja 58 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 3; Profundidad 8,80 - 8,95 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca Inicial (9�CM3) 1,79 Humedad inicial % 13,85
lindice de poros inicial (gjCffl3) 0,509 Humedad final % 17,48
Densidad relativa de particulas 2,701

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDOMÉTFUCA

0,510

0,490--

0,470-

0,450-

0
0

0,430-

U,41 U

0,390-

0,370-

0.350
0,100 1,000 10,000 1

Presión (kp/cm^2)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 59 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N' 3; Profundidad 8,80 - 8,95 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)
900,0-
\

899,0—

898,0

897,0---

E 896,0---

895,0---

894,0---

893,0

892,0

891,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 -- Hoja 60 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 3; Profundidad 8,80 - 8,95 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 k p/cm 2)
893,0-

892,0

891,0-

890,0---E

t 889,0-

888,0-

887,0—

886,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 61 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 3; Profundidad 8,80 - 8,95 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/crn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
887,0—

885,0—

883,0

E
ci 881,0

u

879,0-

\N

877,0—

875,0-,
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 62 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 3; Profundidad 8,80 - 8,95 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplcn,2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cM 2)
877,0-

875,0

873,0—

871,0---

E 869,0

867,0—

865,0— `SS

863,0—
\SS

861,0----

859, L-- 1
,0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 63 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 3; Profundidad 8,80 - 8,95 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICrn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm 2)
861,0-

859,0 -

857,0

855,0---

E 853,0—

851,0---
u

849,0—

847,0---

845,0—

843,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 64 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 3; Profundidad 8,80 - 8,95 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm 2)

843,0 N'N

838,0- .(
N�

E 833,0—

828,0---

823,0—

818,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tle m po (s)



al,1�

INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 65 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 3; Profundidad 8,80 - 8,95 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm 2)

818,0 N

813,0

808,0---

E
R

803,0---

IDjj

798,0

793,0-

788,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100UUU 1000000

Tiempo (s)



ala

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 66 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N' 3; Profundidad 9,85 - 10,30 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 23,8
Limite Plástico 13,9
1. Plasficidad 9,9

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(O/.)

100,00 -

90,00

80,00 -

70,00 -

60,00

50,00

40,00 -

30,00 -

'00
0/20,00 -

10,00

0,00
0,001 0.010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PAFffiCULA (m



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 67 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 3, Profundidad 11,95 - 12,14 m

LIMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 40,6
Límite Plástico 17,2
1. Plasticidad 23,4

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00

70,00 - o�"O

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE P~CULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 68 de 598

Ref`. Muestra:SONDEO NO 3; Profundidad 11,95 - 12,14 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
M2):Altura (cm) Carga unitaria (kp/c

Humedad (%) (gjCrn3) Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEN



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 69 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 3; Profundidad 11,95 - 12,14 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,76 Humedad inicial % 15,05
Tndice de poros Inicial (91CM3 0,536 Humedad final % 19,22
Densidad relativa de partículas 2,701

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRICA

0,550-

0,500

0,450

0b.0a

.E 0,400

0,350

0,300
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 70 de 598

Ret Muestra:SONDEO NO 3; Profundidad 11,95 - 12,14 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm2)
900,0_

899,0_

898,0_

897,0-

896,0-
E

c; 895,0—

894,0-

893,0—

892,0-

891,,_890,0_
0,1 1 10 100 1000 loow 100000

Tlempo (s)



ip*Al

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 71 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 3; Profundidad 11,95 - 12,14 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPlCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)
892,0-

891,0 -

89010---

88910---

E
d 887,0---

886,0---

884,0---

883,0---

882,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N' 991473 -- Hoja 72 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI> 3; Profundidad 11,95 - 12,14 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 k p/cm 2)

883,0 - q;;;� - - - 11 1111111 11 1 111111 11111111

881,0—

879,0 - --

877,0---

875,0---

873,0---

871,0---

869,0---

867,0

865,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 73 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI> 3; Profundidad 11,95 - 12,14 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm2)
870,0-

865,0 -

860,0-
Sil

E
E

Sk,855,0_
2

850,0-

845,0-

840,0n-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 74 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI' 3; Profundidad 11,95 - 12,14 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kpjCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)

840,0

835,0—

E 830,0—

825,0—

820,0—

815,0 1 1 1 1 Ll j 1 1
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 -- Hoja 75 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 3; Profundidad 11,95 - 12,14 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/crn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 k pícm 2)
818,0_ -

-813,0--"

808,0---

803,0—

E
cS 798,0---

793,0—

788,0---

783,0---

778,0 ---
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



1.41.

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 76 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 3; Profundidad 11,95 - 12,14 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kpjCrn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kplcm2)

778,0 j u:

773,0

768,0-

E 763,0-

758,0—

753,0 --

748,0—

743,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 77 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 3; Profundidad 12,90 - 13,50 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 30,8
Límite Plástico 14,1
1. Plasticidad 16,7

GRANULOMETRU COMPLETA
PASO(%-4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 --
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)



2
INFORME DE LABORATORIO NO 991473. Hoja 78 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 4; Profundidad 2,20 - 2,65 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 38,9
Límite Plástico 20,8
1. Plasticidad 18,1

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO('/4

100,00

90,00

80,00 -

70,00 -

60,00

50,00 -

40,00 -

30,00

20,00 - V101

10,00 - /

0,00 - Ki
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTULA

4ww



INFORME DE LABORATORIO No 991473. Hoja 79 de 598

Re£ Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 3,57 - 3,85 m

LIMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 37,5
Limite Plástico 17,3
1. Plasticidad 20,2

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(0/4

100,00

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1.000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)

j5



1-1la.
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INFORME DE LABORATORIO N` 991473, Hoja 80 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 4; Profundidad 3,57 - 3,85 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,20 Carga total (kp) 2) 278,98
Altura (cm) 14,00 Carga unitaria (kp/cm 6,44
Humedad (%) (gjCrn3) 13,88 Forma de rotura:
Densidad seca 1,94

< 4--E

3--140Y

2--

0
0 5 10 15 20

%de deformación



INFORME DE LABORATORIO No 991471 Hoja 81 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 3,57 - 3,85 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (glcm3) 1,77 Humedad inicial % 13,65
-indice de poros Inicial (91CM3 0,507 Humedad final % 20,27
Densidad relativa de particulas 2,672

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDom ÉrRICA

0,510-

0,5004

0,490-

0,480-

0,470-

0,460-

0,450-
0 0,440-0

0,430-

0.420

0,410--

0,400--

0,390 -

0,380-

0,370-

0,360
0,100 1,000 10,000

Presión (kpícmA2)



INFORME DE LABORATORIO No 991473-- Hoja 82 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 4; Profundidad 3,57 - 3,85 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplcM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)
900,0_

\

899,0 -

E
E 898,0-

c,
:2

897,0-

0

896,0-
E0

895,0-

894,0-

893,0 --
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473, Hoja 83 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<> 4; Profundidad 3,57 - 3,85 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)
894,0

893,0

E
E 892,0-

891,0-

0

0. 890,0
E0

889,0-

888,0—

887,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473-- Hoja 84 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 3,57 - 3,85 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kPICM2)

CURVA DEC~01.1DACIóN (0.4 kp/cm2)
889,0-

888,0-

887,0—

886,0-

Éff 885,0—

:2 884,0—

883,0— Mili 111111 '11 1 1111 1111
0«n 882,0
E0 881,0—

880,0—

879,0 -

878,0 --

877,0-

876,0 -
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 85 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 3,57 - 3,85 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm2)
878,0-

877,0-

876,0 -

875,0—

874,0—

JE 873,0--- a
E

872,0

:2 871,0

870,0---

869,0

868,0—

867,0—

866,0—

865,0-

864,0—

863,0 --

862,0

8
6
`o860,0

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 100)000
Tiem po (s)



INFORME DE LABORATORIO N' 991473 -- Hoja 86 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<' 4; Profundidad 3,57 - 3,85 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DF-CONSOLIDACIóN(1,5 kp/cm2)
861,0-

859,0-

858,0 -

857,0—
E
E 856,0—

ci 855,0-

.e 854,0---

S 853,0

852,0

851,0-0
< 850,0—S

849,0---

848,0 ----

847,0—

846,0-

845,0—

8",0 0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 87 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 3,57 - 3,85 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/crn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 k p/cm 2)
846,0-

844,0 PS5

842,0—

840,0 ---

E 838,0

836,0----

834,0---

2 832,0

E
0 830,0---

828,0

826,0-

824,0—

822,0—

820,o 0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (s)



él allW
kw

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 88 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<> 4; Profundidad 3,57 - 3,85 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)

823,0

821,0

819,0—

817,0 --X

815,0 --E
CR

813,0— IT
m 811,0

809,0—

807,0-
E0

805,0-

803,0—

801,0—

799,0 -

797,0-

795,0 -fl
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 89 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 3,90 - 4,35 m

LIMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 42,1
Límite Plástico 16,6
1. Plasticidad 25,5

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(0/4

100,00 -

90,00

80,00 -

70,00

60,00

50,00 -

40,00

30,00

20,00 -

10,00,—¿',

0,00 1--
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)



1-1tu

INFORME DE LABORATORIO N<> 991473 -- Hoja 90 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N` 4; Profundidad 5,51 - 5,70 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 25,6
Limite Plástico 12,6
1. Plasticidad 13,0

GRANULOMETRU COMPLETA
PASO('/4

100,00

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00 ¡Wi
0,001 0,010 0,100 1.000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473.- Hoja 91 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 5,51 - 5,70 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
pICM2):Altura (cm) Carga unitaria (k

Humedad (%) (gjCrn3) Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEN



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 -- Hoja 92 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 5,51 - 5,70 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (gjCrn3) 1,89 Humedad inicial % 12,33
lindice de poros inicial (gjCrn3 0,396 Humedad final % 16,69
Densidad relativa de partículas 2,635

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDom ÉrRÍCA

0,400-

0,3801>-

0,360-

0,340-

0,320-
0

0,300-

0,280-

0,260-

0,240-

0,220
0,100 1,000 10,000

Presi6n (kplcmA2)

kw



INFORME DE LABORATORIO No 991473: Hoja 93 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 5,51 - 5,70 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm2)

900,0_

898,0

897,0

E 896,0---

C,c 1:2 895,0—
.2

S 894,0-

893,0-

0 892,0

89110---

890,0---

889,0

888,0

887,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



a11E

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 94 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 5,51 - 5,70 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplcrn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)

889,0

888,0

887,0-

886,0E

885,0

884,0----

883,0

0
«i 882,0----

881,0---

880,0----

879,0—

878,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473. Hoja 95 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 5,51 - 5,70 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
880,0

878,0---

876,0—

E
<R 874,0---

u 872,0---

0

870,0---
E0

868,0----

866,0—

864,0

862,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473. Hoja 96 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N` 4; Profundidad 5,51 - 5,70 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm 2)
864,0-

862,0---

860,0---

858,0E
q

856,0-----0

854,0---

852,0—
E0
¿

848,0-

846,0 --

844,0---

842,0 4------Ll- li
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 000000

Tiempo (s)



1.4
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 97 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 5,51 - 5,70 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)
843,0-

841,0 --

839,0---

E 837,0---

-0 11 1 1 Vil 11111 1 1 1 1111 1 1 111835,0---

833,0---

CL
E 831,0---

829,0---

827,0—

825,0—

823,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 98 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 5,51 - 5,70 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kpjCrn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)

826,0—

824,0—
-

822,0 - -

820,0—

E
E 818,0 ----

816,0---

-5 814.0---

812,0----

810,0E

808,0---

806,0----

804,0-

802,0 ---

800,0

798,0----- � 111 -1 - 111111

0,1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 99 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 5,51 - 5,70 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm 2)
800,0 -

798,0

796,0-

794,0 ---

792,0— Mil íl 1 1111111 1111
E
q 790,0---

Mila 788,0---

CL 786,0----
r0

784,0----

E 782,00

780,0

778,0

776,0---

774,0

772,0---

-770,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 100 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 6,80 - 7,25 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 39,0
Límite Plástico 16,8
1. Plasticidad 22,2

GRANULOMETRÍA COMPLETA
PASO (914

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00

20,00

10,00.----

0,00 �-
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE P~CULA (m ni)

k00,



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 101 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 8,30 - 8,50 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 48,0
Límite Plástico 20,9
1. Plasticidad 27,1

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(1/4

100,00 -

90,00 --

-

-2,-

80,00 -

100 00

70,00 -

60,00

50,00

40,00

30,00 -

20,00 ip

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE P~CULA (rn m)

,,osé)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 102 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N' 4; Profundidad 8,30 - 8,50 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
M2):Altura (cm) Carga unitaria (kp/c

Humedad (%) (gICM3) Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEN



INFORME DE LABORATORIO N* 991473, Hoja 103 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 8,30 - 8,50 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (gjCffl3) 1,83 Humedad inicial % 15,02
lindice de poros inicial (gjCrn3 0,460 Humedad final % 20,77
Densidad relativa de partículas 2,674

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRICA

0,460 -

0,4501

0,440-

0,430 -

0,420-

0,410-

0,400-

0,390 -0
«n 0,380

0,370

0,360--

0,350--

0,340-

0,330 -

0,320-

0,310
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)



M

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 104 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI> 4; Profundidad 8,30 - 8,50 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)

900,0

899,0

898,0
ET-CR
:r-2 897,0

0 896,0

E0 895,0

894,0

893,0

892,0-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 105 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 4; Profundidad 8,30 - 8,50 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)
893,0 -

'*`ssS
\

SSI892,0-

891,0-cs
c-0

0 890,0-

Q.
E0

889,0-

8%,0-

887,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 106 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 8,30 - 8,50 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 k p/cm 2)
888,0-

887,0 --'-N

886,0—

885,0---

E 884,0

C,
:2 883,0---

882,0---

881,0---

UO 880,0

879,0

878,0----

877,0 ---

876.0-

875,0——
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 107 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 8,30 - 8,50 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplCM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm2)
877,0-

876,0 -

875,0

874,0 - 1 1 1,4 111111 1 11
873,0—

E 872,0 ---E
871,0---

:2 870,0-

869,0---

o 868,0---

867,0
E
0 866,0---

865,0---

864,0---

-j 863,0—

862,0---

861,0---

ALI860,0---

859,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



-J-can

INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 108 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N` 4; Profundidad 8,30 - 8,50 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kp/cffl2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)
860,0-

859,0 -�s

858,0-

857,0-

856,0 --

E 855,0 ----E
854,0-cp
853,0

Ew 852,0-

851,0-

850,0
E
0 849,0-

848,0—

847,0-
cp

846,0-

844,0

843,0 -ELLIA

842,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tism po (s)



-11la
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INFORME DE LABORATORIO No 991473, Hoja 109 de 598

Ref. Muestra:SONDEO No 4; Profundidad 8,30 - 8,50 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplCrn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 k p/cm 2)
843,0-

841,0 -

839,0---

837,0- MNI 1 '1� 11 11 Mill 11111 111111111 11
E 835,0---

-o 833,0-

l! 834,0 ---
0

829,0-

E
827,0--- ---

825,0---

823,0

821,0

819,0---

817,0-----
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 110 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 8,30 - 8,50 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 k p/cm 2)

820,0 -

818,0-

816,0 -

814,0

812,0---
E

810,0

:2 808,0

806,0-

804,0---

Eo 802,0

800,0

il 798,0—

796,0 --

794,0—

792,0—

-790,0 �- 1 1 1 --
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiem po (s)



im,11

INFORME DE LABORATORIO N<' 991473 Hoja 111 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 9,60 - 10,05 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 36,8
Límite Plástico 17,8
1. Plasticidad 19,0

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -
00

70,00 -

60,00

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00

10,00

0,00
0,001 0.010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (ni m)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 112 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 9,60 - 10,05 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,00 Carga total (kp)
M2): 66,74

Altura (cm) 16,20 Carga unitaria (kp/c 1,61
Humedad (%) 16,27 Forma de rotura:
Densidad seca (g/cm 1,87

1,6-

1,4-

1,2- 11 -T

cm
E
CL

0,8-

0,6-

0,4-

0,2

0.111
--

K-
0 5 10 15 20

%de deformación

kw



INFORME DE LABORATORIO No 991473. Hoja 121 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 9,60-10,05 m

- DETERMINACIóN DE LAS CARACTERíSTICAS AL ESFUERZO CORTANTE DE UN SUELO ENEL EQUIPO DE CORTE DIRECTO.
(UNE 103-405)

Tipo de muestra Testigo parafinado
Consolidación Con consolidación
Velocidad de corte 2 mm/hora
Densidad seca (g/cm,3) 1,74
Humedad inicial (%) 15,65
Humedad final (Pto 1) 21,53
Humedad final (Pto 2) 22,55
Humedad final (Pto 3) 21,31

0 2,500 -
Ex49 2,000 ----------- ---- -------E Y=0,6144+_d,16688 -----------
- R2 = 0,97150

.1.2

...
*=9 í<Z 1,500 - --------------- ------------ --------------
0 E

CL 1,000 - ---------------- --------------------------
,o 0,500 - ---------------------------------------------

0,000
0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500

Tensión Vertical (kp/cm,%2)

-N 2,500-
E

2,000 ------------ --------------------------

20kp2 1,500 - ----- -----------------------------
40kp

m 1,000 - ------- --------------------------- 60kpr.

0,500 - - ------ --------------------------

---------------------0,000
0,00 0,20 0,40 0,60

Deformación (cm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 113 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 4; Profundidad 9,60 - 10,05 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (gjCrn3) 1,74 Humedad inicial % 16,85
lindice de poros inicial (gjCffl3 0,558 Humedad final % 19,35
Densidad relativa de partículas 2,712

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDom ÉrF;uCA

0,560-

0,5504

0,540--

0,530-

0,520-

0,510-

V,aVu -

0,490-

>1.2 0,480-

0,470--

0,460--

0,450-

0,440-

0,430-

0,420
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/crn^2)



INFORME DE LABORATORIO No 991473. Hoja 14 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N` 4; Profundidad 9,60 - 10,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACióN (0.1 kp/cm 2)
900,0

899,5

899,0

É1 898,5

898,0
:2

897,5

897,0 -
E0

896,5

896,0

895,5-

895,0

894,5
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiem po (s)

,i0



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 115 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N* 4; Profundidad 9,60 - 10,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm2)

895,0—

-894,5

894,0—1

893,5—

893,0
:2

892,5

892,0----
E

.a 891,0

890,5—

890,0

889,5
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



mo
INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 116 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 9,60 - 10,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm 2)
890,5-

Mil 11111111 1111111111890,0

88915-IN,

889,0

E 888,5

888,0---

887,5----
0

887,0

E
0 886,5_

886,0

885,0-

884,5 ---

884,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 117 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 9,60 - 10,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm 2)

884,0.

883,0 --

882,0 - -N 1 11,1 11.

E 881,0.
c2
:2 880,0

879,0
0
2 878,0
0
o 877,0

876,0— Sq

875,0—

1874,0,

873,0

872,01
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 118 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 4; Profundidad 9,60 - 10,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)
873,0-

872,0

871,0 --

MI 11 11111111870,0-

869,0---
E
E 868.0

MII 11. 1867,0:2
866,0---

0 865,0 -

864,0---
E

863,0-

862,0---

NI MIII flU 861,0---

860,0---

859,0 IMI 111 1

858,0

857,0 4.-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 119 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 9,60 - 10,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/em2)

859.0.-

857,0---,

855,0—

853,0 --
E
E
<R 851,0-

849,0-

o 847,0—

E 845,0----
0

843,0---

841,0

839,0—

837,0-

835,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 10W000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 120 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 9,60 - 10,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kplcM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm 2)
837,0-

1131,11 -

833,0

831,0---

829,0---
E
E 827,0---

825,0

éu 823,0---

821,0---

819,0----
E0

815,0-

813,0---

811,0_

809,0---

807,0-7-

805,0-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 122 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<' 4; Profundidad 11,86 - 12,05 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 55,8
Limite Plástico .18,4
1. Plasticidad .37,4

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00

90,00 -

80,00

70,00 -

.001
60,00

50,00

40,00

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)
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INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 123 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N* 4; Profundidad 11,86 - 12,05 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (Cm) Carga total (kp)
Altura (cm) Carga unitaria (kpICM2):
Humedad (%)

(91CM3)
Forma de rotura:

Densidad seca

M"ETRA INSUFICIEN



INFORME DE LABORATORIO No 991473. Hoja 124 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 4; Profundidad 11,86 - 12,05 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,61 Humedad inicial % 17,62
lindice, de poros Inicial

(91CM3 0,666 Humedad final % 21,79
Densidad relativa de particulas 2,680

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRICA

0,680-

0,660

0,620 -

0,600 --

0,580-

0,560-
0

0,540-

0,520-

0,500--

0,480-

0,460

0,440-

0,420-

0,400
0,100 1,000 10,000

Presión (kp1crnA2)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473, Hoja 125 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 11,86 - 12,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)
900,0

899,0

898,0
E

897,0

896,00

E

894,0----

893,0---- 1 mil 1

892,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 126 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 11,86 ~ 12,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)

894,0---

893,0 %;;;� -

892,0—

Ss

E 891,0

890,0— SS

889,0—

E0 888,0—

887,0----

886,0—

885,0—

884,0 la- --
,

11111

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tlempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 127 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 11,86 - 12,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm 2)
887,0-

885,0

SS.SS
883,0

E 881,0---

a 879,0---

877,0---
LumCL 1 1 111 1 1 1E 875,0

873,0----

871,0

869,0---

0,1 1 10 100 1000 10000 In0oo
Tiem po (s)

-si



INFORME DE LABORATORIO No 991473, Hoja 128 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 11,86 - 12,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplcffl2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.8 kp1cm2)
870,0-

868,0 -

866,0 -

864,0—

862,0—

E 860,0---

858,0—

11 111. 11111111 11 1856,0—

8 854,0—

852,0—
CL
E 850,0-

848,0----

846,0-

844,0-

842,0-

840,0—

838,0

836,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 129 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 4; Profundidad 11,86 - 12,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kplCM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)
840,0-

838,0 -;i;�

TM836,0 -

834.0

832,0—
,osé-

830,0 --- b

l-E
828,0 ---

826,0—

824,0-

5-822,0—

820,0—

818,0-E0
816,0—

814,0-

812,0 ----

810,0—

808,0-

806,0—

804,0—

802,0——
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1 oc )000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 130 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 11,86 - 12,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplCrn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)
806,0-
804,0-
802,0 -
800,0---
798,0—
796,0---
794,0----

ffÉ 792,0 -
790,0—
788,0—

a 786,0----
784,0
782,0-

C) 780,0—
778,0---
776,0

Z 774,0----
772,0-

768,0---
766,0---
764,0---
762,0----
760,0 - -
758,0
756,09

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 131 de 598

Ref Muestra:SONDEO No 4; Profundidad 11,86 ~ 12,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(6,0 kp/cm2)
758,101-

\
754,0--\�,

750,0---

746,131---
E

742,0
-0

738,0---
0

734,0---

730,0

726,0---

722,131-

718,0—

714,0 i ,
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)

Iq�



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 132 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 4; Profundidad 14,30 - 14,70 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 44,7
Límite Plástico 16,1
1. Plasticidad 28,6

GRANULOMETRU COMPLETA
PASO(-/4

100,00

90,00

80,00

70,00

60,00 -

50,00

40,00

30,00

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 133 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 5; Profundidad 2,10 - 2,55 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 33,5
Límite Plástico 18,8
1. Plasticidad 14,7

GRANULOMETRIA COMPLETA

PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)

Ni,



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 134 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 5; Profundidad 3,80 - 4,18 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 44,8
Limite Plástico 21,5
1. Plasticidad 23,3

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(0/4

100,00

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00.-

0,00 --
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 135 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 5; Profundidad 4,40 - 4,55 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 49,7
Límite Plástico 21,9
1. Plasticidad 27,8

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(0/4

100,00 - - - ---

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00

30,00 -

20,00

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMANO DE PARTíCULA (mm)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 136 de 598

Ref Muestra:SONDEO NO 5; Profundidad 4,40 - 4,55 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
pICM2):Altura (cm) Carga unitaria (k

Humedad (%) (gjCrn3) Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFUCIENTE



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 137 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N' 5; Profundidad 4,40 - 4,55 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Denlidad seca inicial (glcm3) 1,55 Humedad inicial % 17,91
lindice de poros inicial 0.735 Humedad final % 26,31
Densidad relativa de partículas (glcm3) 2,696

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRICA

0,740 -

0,7204

0,700-

0,680-

0,660 -

0,640-

0,620-

0,600-
0
CL 0,580 -

0,560-

U,b4U

0,520-

0,500--

0,480-

0,460-

0,440-

0,420

0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 138 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 5; Profundidad 4,40 - 4,55 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE COMOLIDACIóN (0.1 k p/cm 2)
900,0

899,0

898,0

É
9
T- 897,0
c!

Z 896,0

o- 895,0-

E 894,0-0

893,0-

892,0

891,0

890,0 1 Mil 1 in
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tia m po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 139 de 598

ReL Muestra:SONDEO N* 5; Profundidad 4,40 - 4,55 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)
894,0-

893,0-v

892,0—5,

891,0

890,0----
8 o89,0 -

888,0----

887,0

886,0----E0
885,0---

884,0----

883,0

882,0-

881,0_

880,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tie m po (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 140 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 5; Profundidad 4,40 - 4,55 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm 2)
882,0-

88010-

878,0—

E 876,0—

0
r--0 mil¡874,0---

872,0---

E 870,0----0

l! 868,0---

866,0----

864,0— 1

862,0 111 mil 1
0,1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tis m po (s)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 141 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 5; Profundidad 4,40 - 4,55 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 k p/cm 2)
864,0- -

860,0 --

85810--

856,0 ---
E

854,0----
lo 852,0---

850,0-
0

E0 846,0----

844,0----

842,0----

840,0---

838,0--- Mil _Z �l �l

Mil 1 1 MI 1 l�ll� 1 4836,0---

8,u,o L--- -
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 142 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N` 5; Profundidad 4,40 - 4,55 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)
838,0

836,0

834,0-

832,0—

830,0-

Éff-828,0 ----

cR 826,0----

824,0----

822,0---

o- 820,0---
818,0_

C>

814,0-

812,0---

810,0 --- IIIN
808,0—

806,0 --

804,0—

802,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 143 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<' 5; Profundidad 4,40 - 4,55 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm 2)
806,0 ,

1 111111
- -

1
-

__

---804,0-
802,0.
8om.
798,0
796,0—
794,0-

E 792,0-
790,0

c" 788,0——
-0 786,0—

1 l\l TUI] ll 111111784,0—
11782,0-----

0 1 IL 1 V11111 111111 1780,0
778,0-

E0 776,0---- al
u

774,0
772,0—
770,0
768,0-
766,0——

762,0-
760,0—
758,

o-

756,0—
0,1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 ¡ Hoja 144 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 5; Profundidad 4,40 - 4,55 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 k pícm 2)
760,0—
758,0-
756,0-SS
754,0—
752,0—

NI750,0-
748,0—
746,0—

E 744,0—
742,0----
740,0---

"Z 738,0
736,0
734,0----

0 ti732,0---
730,0---

E 728,0-0 1111\ M 1 1 1726,0-
724,0-
722,0-

-U 720,0-
718,0---
716,0---
714.0---
712,0—
710�,0 - -
70100 :----
706,0 1 1111N 1

0,1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiam po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 145 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N' 5; Profundidad 6,10 - 6,55 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 43,2
Límite Plástico 23,4
1. Plasticidad 19,8

GRANULOMETRU COMPLETA
PASO(1/4

100,00 -

90,00 - -

80,00 -

70,00 -

0001

0001
60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -- -uu
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (m



INFORME DE LABORATORIO NI> 991473 Hoja 146 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 5; Profundidad 7,25 - 7,44 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 50,8
Límite Plástico 21,3
1. Plasticidad 29,5

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 - 01

50,00

40,00 -

30,00

20,00

10,00 -

0,00 --
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 147 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N' 5; Profundidad 7,25 - 7,44 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
M2):Altura (cm) Carga unitaria (kp/c

Humedad (%)
(91CM3) Forma de rotura:

Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEN



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 148 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N"5; Profundidad 7,25 - 7,44 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca Inicial (gjCffl3) 1,72- Humedad inicial % 17,02
lindico de poros inicial (91CM3 0,548 Humedad final % 23,63
Densidad relativa de particulas 2,664

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRICA

0,550-
0,5404
0,530-
0,520 - -5z
0,510
0,500.-
0,490-
0,480--
0,470-

Ó0 0,460-
0 0,450-

0,440
0,430--
0,420-
0,410- - NS
0,400-
0,390 -
0,380-
0,370
0,360--
0,350-

0,100 1,000 10,000
Presión (kp/crn^2)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 149 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 5; Profundidad 7,25 - 7,44 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)
900,0.

\

899,0—

898,0 ---

897,0---

E

d 896,0---

895,0—

894,0—

893,0 ----

892,0----
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 150 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 5; Profundidad 7,25 - 7,44 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)
893,0—

892,0-

891,0---

89010---

889,0 ---

888,0—

887,0---

886,0—

885,0----1
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 151 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 5; Profundidad 7,25 - 7,44 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/crn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(0.4kp/cm2)

883,0

881,0

879,0-

877,0 -

875,0 -

873,0- ....

871,0- 1
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 152 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 5; Profundidad 7,25 - 7,44 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cnn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm2)
873,0-

871,0-

869,0 --

867,0—

865,0—
E

e¡ 863,0—

861,0----

859,0—

857,0 --

855,0

853,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlem po (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 153 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 5; Profundidad 7,25 ~ 7,44 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)
854,0-

� � � � � � � � 1 � � 111 � Mil852,0---

,Ss
850,0 ----

848,0-

8,46,0 ---

E 844,0—

842,0-

840,0-

838,0-

836,0- M,

834,0-

832,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 154 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 5; Profundidad 7,25 - 7,44 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cffl2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)
836,0-

834,0-

a32,0-

830,0---

828,0---

826,0—

824,0—

822,0 -

820,0
E
R

816,0---

814,0

812,0---

810,0---

808,0---

806,0-

804,0---

802,0---

800,0 --M-

798,0 EL
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)

sov



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 155 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 5; Profundidad 7,25 - 7,44 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)
800,0-

795,0-

790,0-

785,0-

E

c 780,0---

775,0—

770,0 --

765,0----

760,0----1-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlempo (9)



Laboratorio de Ingeniería Geológica
Departamento de Geodinámica

Facultad de CC. Geológicas U. C.M.
28040 Madrid

Teléfono 91 394 48 15 125
Fax 91 394 48 45

TRABAjo w: 214 / 00 CLIEITM: ITGE

PROYECTO: Mapa Geotécnico Cartagena FECHA: 7 - 3 - 00

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO CAJA N"4 (9.30 - 9.75 m) N'27
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DÍAMETRO DE LAS PARTICLLAS EN

Observaciones

Tamíces 4 10 200

% que pasa 85.1 75.8 48.7
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Toroseta *¡ oite

G x 1 Fracció^ fina cAsayod4 seca j6 5,0 7 Suelo
te, l#occi6A gruesa se entiendo el retenido por e¡ lamia ^�om %o fracción firís, ti qV# polo o*# el ^-amo lamit.

100 o
F

la-ices A.S.T.M. Retenido sveisfe tamices Pavo 4^ muestra Rolo¡
Descripción de¡ suelo

095.9.0<ión Aberiura Gís. en pool@ Gru. *os muestrch
y- observacionesMM. fina .^lava lapa&

2 1/2

2....

1 1/2

1

3/4 165 'ó
1/2 11S J d60'-T6 97S
3/8 9.5 3'� 157 10
1/4 6 1 so

4 5.0 6"01 8 &3'J
>4.* 10 20 '51 6 �,SE
p4.*. 1 G - 1.2 �,9 �D'Ci

0.
0.3 loí

14..A00. 0.15 q2'i50 56'0
w-20Q. 0.075

..........



TRABAJO N., DESOMINACION .... mueble^ N.,-k e.L. .... . .......

HUMEDAD NATURAL

N.* de muestra

Referencia toro

Aque

Toro + su*¡<> + agua

s>
1 + a loca + tu*¡<>

t Toro

a Suelo

x 100 humedad

N., de mustatre

Refoteacio lefa

(1+* + a)- (t+ e) Agua

Toro +suelo +agua

I+a Tara + svela

Tara

0 Su*¡*

h_-X 100 el* Humedad

Referencias y Observaciones



ECHA 02. 02 () _q9ç OPERADOR REVISADO -.

T-214
_____ _____ _____ _____ ___________

N9 DE MUESTRA

P1 RECIPIENTE LLENO DE Hg. 24g5'.7 )4?d '
__________ __________ ___________ __________

•,

RECIPIENTE CON Hg. ENRA- ,.J 4' 1.. z
__________

SADO CON MUESTRA DENTRO ¿- 7 2 ' ( J ___________ ___________ ___________ ___________
cn

• PESO DELHg.DESALOJADO ¡f..)t)
> - p - p1 POR LA MUESTRA 1 O ¿o a

V0:jf6 VOLUMEÑ SUELO,V0 ¡3'23
D

P PESO SuELo:DO
_________ _________ _________ _________ ________ g

D:-- DENsIDAD: HUMEDA __________ __________ __________ __________ ___________ __________

REFERENCIA MOLDE . 2
z

a:(tss+a)4t�s AGUA
____ _____________ ____ ____ ____ ____ ____

c
t+s+o TARA4SUELO4-AGUA

Ic,u t+s TARA4-SUELO
. -(

_________ ___________________ _________ __________ __________ __________ __________ _________ .L-.

TARA -

s SUELO -
_____ ___________ ____________ ___ ____________ ______ -I

iio:fx 100 % HUMEDAD H0 rn

o
y VOLUMEN DEL MOLDE Pl

y-y AGUA DE RETRACCIONo rri
vv -th :ax1OO HUMEDAD DE RET1ACCION

H -h LIMITE DE RETRACCION o
- 2
OBSERVACIONES:

•
.4i



GEOTECNIAL#aomtonioDc

DIENOMINACION V.IP?J�t ... MUESTRA09 ........ .............
TFIA13AJO ...........

r

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO

N.' de golpes

Referencia toro

a + 6 + a fe + el Agua 7'53 T31
1 + 9 4- o ¡coro + suelo 4- agu 6

loca 4- sucio 30'� 6 Z�ó'21
lago

m lo + e) - suelo 122 i d9,a
k - .1 x IDO Humedad T

c,v, LIMITE PLASTICO

teletc^cio esta A-22 JA-2-0
a + o + el - 4# + el Agua

407

*+s+o lara + sucio + agua 25 10
1 + a lava + suelo 21'82-

0 vota
P5,,q6

Susto 7 18 6'64 1
x 100 % Humedad F

Lírnite fiquedo:

6'dUmite plástico. .... ..... . ... ............

Indice de plasticidad: 0

Descripción de¡ sucio Observaciones- . ....................... . ..... ..................

........ ......... .....

...... ...................................................

................................. .



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 156 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N' 5; Profundidad 11,75 - 12,35 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 38,4
Limite Plástico 19,4
1. Plasticidad 19,0

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(1/4

100,00 -

90,00

80,00 -

70,00

60,00 -

50,00

40,00

30,00 - 14 1 11 11 1

20,00

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTICULA (mm)



Alla

INFORME DE LABORATORIO N<> 991473 Hoja 157 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 2,00 - 2,45 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 44,2
Limite Plástico 24,0
1. Plasticidad 20,2

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(9/4

100,00 -

90,00

80,00 -

70,00 -

60,00 --

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PAFffiCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 158 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 6; Profundidad 3,38 -3,60 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 44,8
Límite Plástico 21,7
1. Plasticidad 23,1

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 - 100 00
0

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARfiCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473. Hoja 159 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N* 6; Profundidad 3,38 - 3,60 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,30 Carga total (kp) 197,76
Altura (cm) 16,20 Carga unitaria (kp/crn2): 4,54
Humedad (%) (gjCrn3) 17,98 Forma de rotura:
Densidad seca 1,73

5-

4,5---

4-

3,5-

cm<
E

2,5--

2--

1,5

0,5

0
0 5 10 15 20

% de deformación



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 160 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N' 6; Profundidad 3,38 - 3,60 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,58 Humedad inicial % 21,60
-indico de poros Inicial (gjCffl3 0,714 Humedad final % 26,63
Densidad relativa de partículas 2,711

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDOMÉrRICA

0,730-

0,720 -

0,710

0,700 -

0,690-

0,680-

0,670-

0,660

0,650--

0,640-

0,630-

0,620-

0,610-

0,6000,100 1,000 10,000
Presión (kp/crnA2)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 161:d:e5918

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 2,38 - 2 60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kpjCrn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 k p/cm 2)
900,0_

899,5-

899,0

E
898,5

898,0-

897,5- . ... ...

897,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO NI> 991473 Hoja 162 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 2,38 - 2 60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)
900,0_

899,0—

E
898,5 .. .. .. .. .. ..

89810--

897,5— ......

Nilo

897,0
0.1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 163 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 2,38 - 2 60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
900,0_

899,5---

899,0—

898,5—

E 898,0—

897,5---

897,0—

896,5—

896,0---

895,5L-21- 111111 1 1 11 1 1 1 1
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 164 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 6; Profundidad 2,38 - 2 60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 k p/cm 2)
896,0 -

895,0—

894,0---

893,0---

E
cS 892,0---

891,0

890,0---

889,0---

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (s)



2
INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 165 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 2,38 - 2 60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)
889,0-

887,0—

885,0-

883,0—

E

p; 881,0---

879,0---

877,0---

875,0---

873,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tle m po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 166 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 2,38 - 2 60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 k p/cm 2)
875,0-

1111� Mil 1111111 1 M 11111111111873,0-

871,0 -

869,0-

867,0----

865,0-

E 863,0

81,1,0---

859,0 --

857,0-

.,o

853,0-

851,0-

849,0——
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tle m po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 167 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 2,38 - 2 60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)
851,0-

849,0 -

847,0-

845,0 --

843,0-

841,0 ----

839,0— Mil 1 W11 111111 11111
E

ci 837,0---

tS 835,0---

833,0----

831,0— M11 1 XIII�

829,0—

827,0—

825,0— M11.

823,0---l 11111 -
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 168 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 6; Profundidad 5,50 - 5,76 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 58,7
Límite Plástico 25,6
1. Plasticidad 33,1

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(-/4

100,00 -

90,00 -

00000
00

80,00 -

,

y 00

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 - ¡lo, 1 1 1 1

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 -

.

i_- ¡L_Uu
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)



kS

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 169 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 6; Profundidad 6,60 - 6,77 m

LíMITES DE ATTERSERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 52,8
Límite Plástico 20,1
1. Plasticidad 32,7

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(-/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00

30,00 -

20,00 -

10,00 __0,11,01

0,00 -
0,001 0.010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA (m



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 170 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 6; Profundidad 6,60 - 6,77 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
PICM2):Altura (cm) Carga unitaria (k

Humedad (%)
(91CM3)

Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEN



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 171 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 6; Profundidad 6,60 - 6,77 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca Inicial (gjCM3) 1,68 Humedad inicial % 16,37
-indice de poros inicial (gjCffl3 0,603 Humedad final % 23,96
Densidad relativa de partículas 2,688

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRICA.

0,630 -

0,610

0,590

0,570-

0
0,550

0,530-

0,510- N

0,490-

0,470 -
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 172 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 6; Profundidad 6,60 - 6,77 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)
900,0

899,5

899,0—

E
c; 898,5-

898,0-

897,5—

897,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



2,1lla

INFORME DE LABORATORIO N<> 991473 Hoja 173 de 598

Ref. Muestra:SONDEO No 6; Profundidad 6,60 - 6,77 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 k pícm 2)

900,0

899,5---

899,0

E

898,5

898.0-

897,5-

897,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tis m po (s)



193

INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 174 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 6,60 - 6,77 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
900,0

899,0-

898,0---

897,0E

896,0

895,0_

894,0---

893,0----1
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 175 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 6,60 - 6,77 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm 2)
895,0-

894,0 -;;;�

893,0— ,s

IK892,0 --

891,0-

890,0---
E

889,0-

888,0 ---

887,0----

886,0-

885,0 ---

884,0---

883,0-1-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tle m po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 176 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 6,60 - 6,77 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kplCM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(1,5kp/cm2)
884,0 -

\

882,0---

880,0—

878,0—

E
c:Ie; 876,0---

874,0----

872,0—

870,0 --

868,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 177 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 6; Profundidad 6,60 - 6,77 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kpjCrn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)
870,0

865,0—

860,0— Sibil¡ 1111111 1 1 1111
E

855,0----

850,0— 11111

845,0�----iiiiii
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiom po (s)



1-41
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 178 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N' 6; Profundidad 6,60 - 6,77 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kplcM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm 2)
848,0-

846,0-1.

844,0-

842,0

840,0-

838,0-

Éff 836,0----

834,0-

t 832,0-

830,0-

828,0----

826,0---

824,0---

822,0---

820,o L-- - - 11111 ..
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tism po (r.)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 179 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 8,40 - 8,95 m

LíMITES DE ATTERIBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido MUESTRA INSUFICIENTE
Límite Plástico
1. Plasticidad

GRANULOMETRU COMPLETA

PASO('/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)



Laboratorio de Ingeniería Geológica
Departamento de Geodinámica

Facultad de CC. Geológicas U.C.M.
28040 Madrid

Teléfono 91 394 4815125
Fax 91 394 48 45

TRABAJO N: 214 / 00 CLIENTE: ITGE
PROYECTO: Mapa Geotécnico Cartagena FECHA: 7 - 3 - 00

ENSAYO DE CORTE DIRECTO CAJA N- 4 (10,58 - 10,80 m) W 34

Tipo de ensayo y procedimiento seguido:
Corte directo lento. Consolidado y drenado. Humedad 'inicial 12.7
Velocidad de deformación: 0,05 mm/iiiiii Humedad final 20.9
Sección circular Densidad seca (gr/crn3): 1.80

3-
Probeta T. normal T.�Tan

1 1 kg/cni2 0,77 kg/cni2
2 2 kglcm2 1,24 kg/cm2

2--
3 3 kg/cin2 1,63 kg/cm2

Cohesión 10.36 kWcm2

o-
Án0flo de rmoffiento 23"

0 1 2 3

Temámes n~es en kgtcm2

2-

0.5-
0

0.1 0.2 0.3 0.4 0-5 0.6 0.7 0.8 0.9

Defomiación en can
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Laboratorio de Ingeniería Geológica
Departamento de Geodinámica

Facultad de CC. Geológicas U.C.M.
28040 Madrid

Teléfono 91 394 48 15 125
Fax 91 394 48 45

TRABAJO NO: 214 / 00 CLIENTE: ITGE

PROYECTO: Mapa Geotécnico Cartagena FECHA: 7 - 3 - 00

COMPRESIÓN SIMPLE CAJA No 4 (10.58-10.80 m)P. BAJA N34

HUMEDAD (O/.)= 10.7 ALTURA (cm) = 8
DENSIDAD SECA (t/m') 2.62 DIÁMETRO (cm) 4 TENSIóN ROTURA (Kg/cin2) 5.95

Forma de rotura

z

z
o 4

z

2

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 19 11 12 13 14 15 16 17 18 19 0 91.

DEFORMACIóN (%)



-Uq1
CATEDRA DE EOLóGICA �01 51 IP
IWARTAMENTO DE GEODINÁMICA

DENOMINACION MU S A.p[2 F TR t4TRABAJO N§ .............. 2-14-

COMPRESION SIMPLE

Prc>bet«3 ti.* 1 2 4

Did-nallo� d. cm. ----------------- ----------------- . . ...... .....

Lado: m. cm.
Dirnensiones

Lado- n. cm.

Altura: 1. cri.

Afea A 0,785 di

Yolumen: V A.-: 1 cm,$

Refecencio #ala

a.- ^Qua ------------------ . ............. .. .........

a + suelo l. agua
CL

+ To,a + lucio . . . .. ........ ..... . ......

E Tara . . . . .............. ......

Suelo

x ¡(y) 11-.,Onedu,l
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S. P-Ic I.CO
Sir(ESTUFA) 0 ........

p 100 Fe%0 seco
100 + b
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0
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b, x 100 11. llum-dnd

Densidad secri: 0

Lecturas de¡ Cuadrante ds# anillo

Lectura de$ Cuadísinte anillo a K *Cargo kg 1.2 ..... ............ . .. ....... .. ..........................

Resisten¡¡@ en k§/CMZ

AMACION a ROTUR^l)-,EFO

IT7,1
Forma de rofura de las probetas.

Descripción del sutlo y obsei,vciciurios . .. ....... ..... ... .......

.. .. ...... ............................... ....... . .................... « .............

. .................... ......................... . .............. 1 ......... .........................
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INICIAL FINAL
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L^BORATC1,R10 DE GEOTECNLA1

TRABAJO N§ ... DENOMINACION MUESTRA Nº ........ ..... .

�DOMETRO-CALCULO DE LA CURVA

Agua Agua
Probeta húmeda Probeta húmeda
Probeta secá Probeta seco

Humedad inicial Humedad final

Ht ALTURA M STRA (cm) x 1000=
H. ps 21Y15 X 1000 64¿�2

P.ESPE x4 24o 1:5 "a 0
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 180 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 11,45 - 11,64 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 47,2
Límite Plástico 20,9
1. Plasticidad 26,3

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(-/.)

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 181 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 11,45 - 11,64 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp) pICm2):Altura (cm) Carga unitaria (k
Humedad (%)

(91CM3)
Forma de rotura:

Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEN



ala

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 182 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI> 6; Profundidad 11,45 - 11,64 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (gjCM3) 1,56 Humedad inicial % 22,54
-indice de poros inicial (gjCffl3 0,714 Humedad final % 27,79
Densidad relativa de particulas 2,669

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRICA

0,730-

0,720-

0,710

0,700-

0,690-

0,680-

2 0,670 -
0

0,660

0,650-

0,640-

0,630 -

0,620-

0,610 -

0,600-
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cmA2)



i2*A,

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 183 de 598

Ref. Muestra:SONDEO No 6; Profundidad 11,45 - 11,64 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 k pícm 2)
900,0-

899,6

899,4

899,2---
E
C>
ci 899,0----

898,8---

898,6—

898,4—

898,2 --

898,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tle m po (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 184 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 11,45 - 11,64 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm2)
900,0 -q��

899,8—

899,6 --

899,4—

899,2 --
E

d 89910--

898,8—

898,6 --

898,4

898,2---

898,0 �---
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 185 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 11,45 - 11,64 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
900,0-

899,5 --

89910--

898,5 --

E 898,0—

897,5

897,0—

896,5—

896,0---

895,s L-I. 11 1 1 1 11 . 1
,

JA
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 186 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 6; Profundidad 11,45 - 11,64 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplCM2)

CURVA DE CMOLIDACIóN (0.8 kp/cm 2)
896,0—

895,0—

894,0 --

893,0---

E

892,0

891,0—

890,0—

889,0 --

888,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 187 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 11,45 - 11,64 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kp/cffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 k pícm 2)
890,0_

888,0-

886,0---

884,0----

E

d 882,0

880,0—

878,0—

876,0----

874,0-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 188 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 11,45 - 11,64 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm 2)
876,0-

874,0 N

872,0

870,0---

868,0—

866,0 -- 111111 Nk
E 864,0----

2 862,0----

860,0—

858,0—

856,0—

854,0----

852,0—

850,0 -- -1-2
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 189 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 6; Profundidad 11,45 - 11,64 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)
853,0-

851,0-

849,0-

M7,0 --

845,0-

843,0-

É
ff

CR

839,0----

837,0-

835,0---

833,0---

831,0-

829,0----

827,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 190 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 6; Profundidad 11,70 - 12,30 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 50,2
Límite Plástico 28,7
1. Plasticidad 21,5

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(0/4

,*Oe
100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -
00

lo, 1 1

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 --orA

0,00 -
0.001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTÍCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 191 de 598

Ret Muestra:SONDEO NI 7; Profundidad 1,85 - 2,45 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 41,4
Limite Plástico 25,9
1. Plasticidad 15,5

GRANULOMETRIA COMPLETA

PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,001
0,
010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO N" 991473 - Hoja 192 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 7; Profundídad 1,85 - 2,45 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,00 Carga total (kp)
pICM2):Altura (cm) Carga unitaria (k

Humedad (%) (gjCffl3) Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEN



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 193 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 7; Profundidad 1,85 - 2,45 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,59 Humedad inicial % 18,98
-indice de poros inicial

(gjCrn3 0,632 Humedad final % 26,19
Densidad relativa de particulas 2,595

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRICA

0,640-

0,630-

0,620--

0,610 -

0,600-

0,590-
0

0,580-

0,570-

0,560-

0,550-
>

0,540-

0,530
0,100 1.000 10,000

Presión (kp/cm^2)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 194 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 7; Profundidad 1,85 - 2,45 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplcrn 2)

900,0-

899,5.

E 899,0

898,5-1

0

a 898,0E0

897,5

897,0-

896,5
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 195 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N' 7; Profundidad 1,85 - 2,45 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm2)
897,0 -

896,8—

896,6 -

896,4

1
E 896,2

896,0----

895,8

C> 895,6----

895,4----

895,2—

895,0----

894,8—

894.6---

894,4---

894,2 L-2-- 1
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiem po (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 196 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 7; Profundidad 1,85 - 2,45 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
895,0 ----

894,5—

894,0 -\

893,5—
E
<R 893,0---

892,0-

E 891,5
0

891,0

890,5 ----

890,0—

889,5—

889,0 �:Mu4l
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



1-4,y,

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 197 de 598

Ret Muestra:SONDEO NO 7; Profundidad 1,85 - 2,45 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 k p/cm 2)
890,0-

889,0

888,0 - S,1 1 1 1 1

E 887,0

-0 886,0---

0 885,0---

E0 884,0---

883,0---

882,0-

881,0—

880,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (9)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 198 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 7; Profundidad 1,85 - 2,45 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kp/crn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)

1182,0

881,0

880,0

E 879,0
R

878,0---

877,0-

E 876,0

2 875,0—

874,0-

873,0

872,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)

lkoe



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 199 de 598

Ref. Muestra:SONDEO No 7; Profundidad 1,85 - 2,45 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)
874,0-

873,0-

872,0 -

871,0

870,0—
E
E 869,0—
C>

868,0---

Yu 1111 1867,0---

-9 866,0---
0

865,0---

E 864,0----0
863,0----

862,0----

_'j 861,0----

860,0—

859,0—

858,0—

857,0E0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiem po (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 200 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<' 7; Profundidad 1,85 - 2,45 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)
859,0-

858,0-
857,0
856,0-

855,0 --
854,0—

E

852,0-----
851,0---:2

j 850,0
849,0---
848,0----

CL 847,0-----
E0 846,0----

N11 11845,0---
844,0----

3 843,0---

842,0—
841,0---
840,0—

- m839.0.- -ALTM-s -E� ---

838,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 201 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 7; Profundidad 3,90 - 4,35 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 58,1
Límite Plástico 25,2
1. Plasticidad 32,9

GRANULOMETRIA COMPLETA

PASO(9/4

100,00 -

90,00 -- y

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 - Sigo,

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 202 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 7; Profundidad 5,00 - 5,18 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 47,5
Límite Plástico 20,6
1. Plasticidad 26,9

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (rnm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 203 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 7; Profundidad 5,00 - 5,18 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,00 Carga total (kp)
PICM2) 214,08

Altura (cm) 13,80 Carga unitaria (k 5,23
Humedad (%) 17,83 Forma de rotura:
Densidad seca (gjCrn3) 1,85

E

r 3-
W 11

2-

0 0 5 10 15 20
% de deformación



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 204 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 7; Profundidad 5,00 - 5,18 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (gjCffl3) 1,61 Humedad inicial % 17,00
-indice de poros inicial (gjCrn3 0,631 Humedad final % 23,26
Densidad relativa de partículas 2,634

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDOMÉTFOCA

0,640-

0,630-

0,620-

0,610-

0,600-

0,590-

0,580-

0,570-

0.560-

0,550

0,540-

0,530 -

0,520 -

0,510 -

0,500-

0,490
0,100 1,000 10,000

Pros lón (kp/cm A2)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 205 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 7; Profundidad 5,00 - 5,18 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)

900,0

899,5

899,0 -

É
i

ccl 898,5

898,0-

897,5-
E0

897,0----

896,5

896,0

-895,5----
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 206 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 7; Profundidad 5,00 - 5,18 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm2)
896,5-

896,0-

895,5 -
E

895,0—:2

o 894,5—

E0
894,0-

893,5 --

893,0—

892,5-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 207 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 7; Profundidad 5,00 - 5,18 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/crn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
894,0-

893,0-

892,0—
EE

:2

890,0-

E0 889,0-

888,0

887,0---

886,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



1,441

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 208 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<' 7; Profundidad 5,00 - 5,18 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kpjCffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 k p/cm 2)
887,0-

886,0—

885,0—

884,0—

E 883,0— -

882,0---
-0

881,0----

0 880,0---

879,0E

6 878,0-

877,0-

876,0—

875,0- 111111 1 111,111 1 1 11111 1
'N

1
SS

874,0— Q.,

873,0 ¡lu- 111 . 111
0,1 1 lo 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 209 de 598

Ref. Muestra:SONDEO No 7; Profundidad 5,00 - 5,18 m

CURVA DE CONSOLIDACióN (1.5 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 k p/cm 2)
874,0-

873,0 -k,
\

11111111 1- 1111 1111 111 11111111 1 1 1111 11 1..

872,0 - -

871,0-

870,0-

E 869,0 ---
868,0---

867,0---

5 866,0k.0
865,0-

E 864,0---0
Z 863,0-

862,0----

861,0-

860,0---

859,0-

8580

857'0'-1
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 210 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 7; Profundidad 5,00 - 5,18 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 k p/cm 2)
859,0-
858,0_
857,0 N
856,0.
855,0-
854,0 ---
853,0- -
852,0----

850,0

848,0-
847,0---
846,0----

E 845,0- -
0 844.0---

843,0---
842,0---
841,0---
840,0---
839,0—
838,0—
837

,
0------

836,0
835,0 J

0,1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tlempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 211 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 7; Profundidad 5,00 - 5,18 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kpjCrn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)
838,0---

111HI � 11131,0-S

834,0-

832,0

830,0---
E
<R 828,0-.0
¿ 826,0-

824,0----

-0
822,0—

E 820,0---- ISI,
0

818,0—

816,0-

814,0—

812,0

810,0---

-808,0 Mil 1

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 212 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 7; Profundidad 6,90 - 7,04 m

ÚMITES DE ATTERIBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido MUESTRA INSUFICIENTE
Limite Plástico
1. Plasticidad

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00

60,00 -

50,00

4ow 40,00 -

30,00 -

v

Y1

20,00

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA (rnrn)

kow



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 213 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 7; Profundidad 9,00 - 9,09 m

ÚMITES DE ATTERIBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido MUESTRA INSUFICIENTE
Límite Plástico
1. Plasticidad

GRANULOMETRIA COMPLETA

PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 - .00
00

40,00 -
001

30,00 -

20,00 -

10,00

o,oo
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA (mm)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 214 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 8; Profundidad 1,95 - 2,40 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 22,9
Límite Plástico 15,3
1. Plasticidad 7,6

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(-14

100,00

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00 -

30,00

20,00 -

10,00 -

0,00 -
100

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 215 de 598

Ref. Muestra:SON DEO NO 8; Profundidad 3,90 - 4,1 0 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 36,0
Limite Plástico 17,2
1. Plasticidad 18,8

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 - 01

50,00 -

40,00 -

30,00

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 216 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 8; Profundidad 3,90 - 4,1 0 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,80 Carga total (kp)
pICM2): 81,41

Altura (cm) 15,70 Carga unitaria (k 1,65
Humedad (%) (91CM3) 13,01 Forma de rotura:
Densidad seca 1,87

1,2-

E

0,6- í

0,4-

0,2 -7-

Éiz-0 0 5 10 15 20

% de deformación
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INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 217 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 8; Profundidad 3,90 - 4,1 0 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,72 Humedad inicial % 12,67
-indico de poros Inicial 0,551 Humedad final % 19,20
Densidad relativa de partículas (gicrn3) 2,662

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDom ÉrRICA

0,560-

0,5501

0,540-

0,530-

0,520-

0,510-

0,500-

0,490

0,480--

0.470-

0,460-

0,450-

0,"0 -

0,430-

0,420
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 218 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 8; Profundidad 3,90 - 4,1 0 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 k p/cm 2)
900,0_

899,5 --

E
c; 899,0—

0 898,5

C16E0
898,0

897,5 -

897,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 21 9 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 8; Profundidad 3,90 - 4,1 0 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)
900,0

899,5

899,0

E

CS 898,5

898,0_

897,5 -

897,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)







INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 220 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 8; Profundidad 3,90 - 4,1 0 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm 2)
900,0_

899,0---',

898,0—

897,0---

E
T-c2
d 896,0---

895,0---

894,0—

893,0---

892,0 --
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO NI> 991473 Hoja 221 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 8; Profundidad 3,90 - 4,10 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 k p/cm 2)
893,0-

892,0 - sí�

891,0_

890,0 ---

889,0—

888,0---

887,0-

L 886,0---E0
885,0-

t 884,0----

883,0---

882,0—

881,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100w0 1000w0

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 222 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 8; Profundidad 3,90 - 4,1 0 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm 2)
883,0—

881,0 N

879,0

E 877,0

875,0----

873,0----0

E 871,0

869,0---

867,0---

865,0

863,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 223 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 8; Profundidad 3,90 - 4,1 0 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm 2)
865,0-

863,0-

861,0-

859,0----
E
857,0—

855,0---

853,0-

EL
E 851,0----
0

849,0

847,0---

845,0-

843,0-

-841,0-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 224 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 8; Profundidad 3,90 - 4, 10 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (6,0 kp/em2)
842,0-

.0,0 -

838,0-

836,0 --

834,0— 1 1\
N

1 Mil 1 1 111111 111 1 11

co 832,0

'0 830,0

828,0----

826,0---

E 824,0----0u
Z 822,0—

820,0---

818,0—

816,0---

814,0—

812,0— 1,1,1 AL-1
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO N<> 991473 Hoja 225 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 8; Profundidad 4,15 - 4,43 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 34,2
Límite Plástico 14,3
1. Plasticidad 19,9

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 - y

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -
0000

40,00 -

30,00 -

20,00 -
fl

10,00 -

0,00 -0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
TAMAÑO DE PARTíCULA (MM)

,oj



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 226 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 8; Profundidad 5,90 - 6,10 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 37,2
Limite Plástico 18,1
1. Plasticidad 19,1

GRANUILOMETRIA COMPLETA
PASO('/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARfiCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 227 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 8; Profundidad 5,90 - 6,10 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
PICm2):Altura (cm) Carga unitaria (k

Humedad (%)
(gjCffl3)

Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA IW-SUFICIEN



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 228 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 8; Profundidad 5,90 ~ 6,10 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (gjCffl3) 1,76 Humedad inicial % 13,28
-indice de poros inicial (gjCrn3 0,499 Humedad final % 18,08
Densidad relativa de particulas 2,637

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRiCA

0,520 -

0,510-

0,5004>m;j�-�k",."

0,490-

0,480-

0,470-
0

0,460-

k,
:6 0,450

0,440-

0,430-

0,420-

0,410-

0,400
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 229 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 8; Profundidad 5,90 - 6,10 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)

900,0

899,5

899,0---

898,5—

c2 i mil 1 Milci 898,0

897,5-

897,0 --

896,5---

896,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 230 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 8; Profundidad 5,90 - 6,10 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplcM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(0.2 kp/cm2)
900,0_

899,5—

899,0—

898,5—

E

898,0---
¿

897,5—

897,0—

896,5—

896,0-----

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tis m po (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 231 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 8; Profundidad 5,90 - 6,10 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplcM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
900,0_

899,0

898,0

897,0---E

tí 896,0—

895,0 -

894,0—

893,0 --
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



4w
INFORME DE LABORATORIO N" 991473 Hoja 232 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 8; Profundidad 5,90 - 6,10 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACióN (0.8 kp/cm2)
894,0--

893,0

F892,0

891,0---

890,0---
E

889,0---

888,0---

887,0

886,0---

885,0

884,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tio m po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 233 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 8; Profundidad 5,90 - 6,10 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)
886,0-

884,0 N

882,0

880,0

E 878,0

876,0---

874,0

872,0

870,0

868, L
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



llas,SI,

INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 234 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 8; Profundidad 5,90 - 6,10 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kpICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm 2)
871,0-

869,0 -

867,0—

865,0—

863,0— ...
EE

d 861,0---

859,0---

857,0—

855,0—

853,0—

851,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 235 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 8; Profundidad 5,90 - 6,10 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cffl2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(6,0 kp/cm2)
853,0 -

851,0-

849,0-

847,0-

845,0-

843,0-

e¡ 841,0 -

839,0-

837,0 -

835,0-

833,0—

-831,0 -

829,0-
-0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 236 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 8; Profundidad 6,75 - 7,20 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 41,5
Límite Plástico 20,3
1. Plasticidad 21,3

GP.ANULOMETRíA COMPLETA
PASO('/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -
00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)

k4e
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 237 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<' 8; Profundidad 9,20 - 9,31 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 26,5
Limite Plástico 16,3
1. Plasticidad 10,3

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,0K

J/

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 238 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 9; Profundidad 1,90 - 2,35 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 31,5
Limite Plástico 18,6
1. Plasticidad 12,9

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -
0,1

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA (rnrn)

S00,
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 239 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 9; Profundidad 4,00 - 4,15 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 58,3
Límite Plástico 25,6
1. Plasticidad 32,7

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

180,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 ó'100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (m



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 240 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 9; Profundidad 4,00 - 4,15 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
¡CM2):Altura (cm) Carga unitaria (kp

Humedad (%) (gjCffl3) Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEN



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 241 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 9; Profundidad 4,00 - 4,15 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,67 Humedad inicial % 18,78
-indico de poros inicial 0,599 Humedad final % 23,83
Densidad relativa de partículas (91cm') 2,672

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA IMOMÉrMA

0,610-

0,600-

0,5901>--�>-"

0,580-

0,570-

0 0.560-

0,550-

0,540-

0,530-

0,520-

0,510
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/crnA2)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 242 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 9; Profundidad 4,00 ~ 4,15 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 k plem 2)
gw,o -

\

Y
E

898,5_

898,0_

897,5---
s"S
%S

897,0-

896,5-----
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 243 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 9; Profundidad 4,00 - 4,15 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 k p/cm 2)

897.4.-

897,2—

897,0—

896,8 --

R
896,6—

896,4—

0 896,2—

E 896,0---

895,8—

895,6—

895,4—

895,2-

895,0 ----
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 244 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 9; Profundidad 4,00 - 4,15 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cffl2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.4 kpicm2)
895,5—

895,0—

894,5—
EE

894,0—

lu

893,5---

0 893,0

892,5---

892,0

891,5 lu i i i ll i i i 1 11
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tie m po (s)



INFORME DE LABORATORIC IA` 991473 Hoja 245 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 9; Profundidad 4,00 - 4,1 5 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplCn,2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm2)
892,5-

892,0 -

891,5-

891,0----
NIN

E
8905-

890,0---

88915-

E 889,0-----
0

888,5-

888,0-

887,5-

887,0—

886,5 i --- —p

-

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 246 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 9; Profundidad 4,00 - 4,15 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 k p/cm 2)
887,5

887,0

886,5—\

886,0—

E 885,5 ----

c> 885,0----

M 884,5---- N

884,0----

883,5E
883,0 TK882,5---

882,0

880,5
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 247 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 9; Profundidad 4,00 - 4,15 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 k p/cm 2)
881,0-

880,0-�S

879,0--- J

878,0— I I I I IN 1 HII 1 MII 1'j 877,0—
E
q 876,0---
-0 IMIII MIIII 1 1 11875,0---
!D 1 IN, MII I IIIIII 11111�l 11. 11. 11 IM..5 87-4,0—

873,0---
CLE0 872,0---
.24» 111111 1 11 1«c 871,0—

870,0—

869,0 - I MIII

868,0---

867,0---

866,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 248 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 9; Profundidad 4,00 - 4,1 5 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPjCffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm 2)

868,0

866,0

864,0 -

862,0.

860,0
CR

858,0—-o

856,0—
0
P- W.0mCL
E
0 852,0

850,0—

848,0

846,0-

844,0.

842,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 249 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 9; Profundidad 5,15 - 5,52 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 50,0
Limite Plástico 23,1
1. Plasticidad 26,9

GRANULOMETRÍA COMPLETA

PASO(0/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

"01

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)

"4w



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 250 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 9; Profundidad 8,10 - 8,55 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 64,1
Limite Plástico 25,5
1. Plasticidad 38,6

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO("/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

10V 40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0.100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mrn)

iw



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 251 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 9; Profundidad 9,76 - 9,93 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 54,5
Límite Plástico 22,5
1. Plasticidad 32,0

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 --
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (m



-11,413

INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 252 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 9; Profundidad 9,76 - 9,93 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp) pICM2):Altura (cm) Carga unitaria (k
Humedad (%) (gjCffl3) Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEN



2ti, alii,

INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 253 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 9; Profundidad 9,76 - 9,93 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca Inicial (g/cm3) 1,65 Humedad inicial % 18,78
lindice de poros inicial (glCrn3 0,618 Humedad final % 24,86
Densidad relativa de particulas 2,677

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrFUCA

0,640-

0,620

0,600-

0,580-

0,560
0

0,540-

0,520-

0,500-

0,480-

0,460.
w

0.100 1,000 10,000
Presión (kpjCffl A2)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 254 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 9; Profundidad 9,76 - 9,93 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)

900,0

N899,5-

899,0—
E

898,0—

E0 897,5

897,0----

896,5

896,0---
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 255 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 9; Profundidad 9,76 - 9,93 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 k p/cm 2)
900,0

899,5

899,0
E
CR

898,0----

E
897,5—

897,0

896,5---

896,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 100

Tlempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 256 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 9; Profundídad 9,76 - 9,93 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(0.4 kp/cm2)
900,0

899,0

r= 898,0

-0
897,0---

896,0---E0u
<D

895,0---

894,0—

893,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Ticm po (s)
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INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 257 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 9; Profundidad 9,76 - 9,93 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/crn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm 2)
894,0-
\

`Ss
893,0---

892,0—

SIS
891,

lo 890,0----

o 889,0---

E SS0 888,0---

i! 887,0---

886,0—

885,0—

-884,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 258 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 9; Profundidad 9,76 - 9,93 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kpICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 k p/cm 2)
886,0

884,0

882,0

880,0
0r.-0 878,0—

876,0----

Eo 874,0----

2 872,0----

870,0----

868,0----

866,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 259 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 9; Profundidad 9,76 - 9,93 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 k pícm 2)
868,0-

866,0 N

864,0—

862,0

860,0 -
E
<R 858,0

856,0----

854,0-

852,0-

E0 850,0

848,0-

846,0—

844,0-

842,0—

840,0 --

838,01r_-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



IM,2-13

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 260 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N* 9; Profundidad 9,76 - 9,93 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 k p/cm 2)
840,0-

11311,11

836,0

834,0

832,0

E 830,0-
E

828,0---
R

826,0---

824,0----
j:

822,0—
0

820,0----

E0
816,0-

814,0---

812,0

810,0—

808,0—

806,0---

804,0

802,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 261 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 9; Profundidad 11,75 - 12,20 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 38,0
Límite Plástico 18,4
1. Plasticidad 19,6

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO (%4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0.010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)

1*4él



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 262 de 598

Ref. Muestra:SON DEO NO 10; Profundidad 1,95 - 2,40 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 52.3
Limite Plástico 26.9
1. Plasticidad 25.4

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(0/4

100,00 -

001
0.10.4

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00

10,00
00,r
y

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARfiCULA (rnm)

iwe



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 263 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<11 0; Profundidad 3,80 - 4,25 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 44.6
Límite Plástico 21.8
1. Plasticidad 22.8

GRANULOMETRIA COMPLETA

PASO (*/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 1
0,001 '010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA (mm)

1J)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 264 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 10; Profundidad 7,72 - 8,00 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 51.9
Límite Plástico 21.7
1. Plasticidad 30.2

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTICULA (rnrn)
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INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 265 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 10; Profundidad 7,72 - 8,00 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,30 Carga total (kp)
pICm2)

158,4
Altura (cm) 16,7 Carga unitaria (k 3,6
Humedad (%)

(91CM3)
19,33 Forma de rotura:

Densidad seca 1,64

3,5-

3

*K

2,5-

< 2-

0,5

0
0 5 10 15 20

%de deformación



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 266 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 10-, Profundidad 7,72 - 8,00 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial 1(91CM3) 1,50 Humedad inicial % 18,97
lindice de poros Inicial (gjCffl3) 0,776 Humedad final % 27,62
Densidad relativa de particulas

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDOMÉrRICA

0,800-

0,750--

0,700- N

0
0,650-

0,600-

0,550

>

0,500
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/crnA2)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 267 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 10; Profundidad 7,72 - 8,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm2)
900,0

899,0

898,0

897,0—

E

895,0

894,0---

893,0—

892,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 268 de 598

Ref. Muestra:SON DEO NO 10; Profundidad 7,72 - 8,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplCM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm2)
892,5-

892,0 - >�
NS

890,5—

890,0---

É
ff

889,5 --
cp

889,0-

888,5-

888,0-

887,5-

887,0-

886,5—

886,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 -- Hoja 269 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 10; Profundidad 7,72 - 8,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplcrn')

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
887,0-

886,0 -

885,0—

884,0—

883,0-

E 882,0—

881,0
N

880,0-

879,0—

878,0—

877,0 --

876,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



11lal

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 270 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 10; Profundidad 7,72 - 8,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplcffl2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm2)
878,0-

876,0 -Nk,

874,0-

872,0-

870,0-

868,0-
E

d 866,0-

<'D 864,0-

862,0-

860,0- Mil ��l

858,0-

856,0-

854,0-1--
0,1 1 10 100 1000 10000 lon000

Tiempo (s)



1.411-

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 271 de 598

Ref. Muestra:SON DEO N<> 10; Profundidad 7,72 - 8,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm 2)
855,0-

853,0

851,0

849,0 ---

847,0—

845,0 - -

843,0—

E 841,0---
0 839,0---

837,0—

835,0---

833,0---

831,0 --- �

829,0---

827,0 -

825,0 -

823,0 --
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 272 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 10; Profundidad 7,72 - 8,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(3,0 kp/cm2)
825,0-

820,0

815,0—

810,0-

E 805,0

2 800,0---

795,0—

790,0---

785,0---

780,o L
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 273 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 10; Profundidad 7,72 - 8,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(6,0 kp/cm2)
784,0-

780,0

776,0

772,0—

768,0---

764,0—

E

756,0-

752,0 ---

748,0—

744,0-

740,0 ---

736,0 --

732,0—

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 274 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 10; Profundidad 8,75 - 9,20 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 36,8
Limite Plástico 15,4
1. Plasticidad 21,4

GRANULOMETRU COMPLETA
PASO("/.)

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

0000

40,00

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0 010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)
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L~TOMDEGEOTEM

cr............ ...............

C

ENSAYO EDOMETRICO

1 E C T U R A 5

INICIAL FINAL

Referencia taraCélula n.`:.. H-2
Agua 493 65

Dilúmetro-
Tara +- su*¡¡> +- agua

Altura: ..... Tara + suelo 26-9'U 6 1"20
Tara 2-4 2' 4'q4

Peso especifico:.. Suelo 26.26 26 �6
Densidad Seco: 91. Humedad 24' TW

Emalón pretión Fecha Hora Lectura Observaciones

-:)2

01-02-M :5os- 3
01 2-

oz- dD
'5

44 1�O

41C. 5
4a. 12
41j.

464.15

joffl 460.-1
rt7

20 m 160.3

455. j

-4,5y- s

¡lo.o2. &o 4 s� -9
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Escalón Presión Fecha Hora Lectura Observaciones
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jm 314 2
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m
m 395

335 2
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3h. 313 Y

1-45 o2. afl �4 ¡20
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Escalón Presión fecha Hora teceura Observaciones

02- Cro 4 Cin- Sq5-
«b

402.2

(,?j 02- ab 44- 00 41+.
19 -02-tm 44- 00 14--

0

424.



L~TORIO DE GMTECNLA

TRABAJO Nº ..... DENOMINACION .....qÚ)í? ..... . ..........CP1.YPÑCVA MUESTRAN . ....... A.5.2 .......

�DOMETRO-CALCULO DE LA CURVA

Agua Agua

Probeta húmeda Probeta húmeda

Probeta secá 269 "26 Probeta seco

t2> Humedad inicial d61J- ad final '24 7Humed

Ht=ALTURA MUESTRA (c in) x 1000=
H. 262 6 1 ooo 60) 6

P.ESPE xá 2'W �< 15- ilo

H a (inicial) H t - H a
Ha (inicial) b-e?/4

Hs 6

L E C T U R A 5
Cargo Presión H. e¡ =0,01MM A L

(L. IN ICIAL- HaKg Kg/cmz Lectura Lecturas Ha --Hoinici. e =inicial sucO£¡-a$ L SUCESIV$ Inicial - AL H£

o, Si gr 3SS., 4 3<34,2 o,,64.4
10,2

01�S924�3.9 26,2 C2.) 2S
0 +57.9 421j 34-113 0,1566
0 415 6 327j 4- 0,535

C7-5 92,5 2cis� q 014Y3

39J.2 4DO' 279,6 Oj'15�
3�5.3 dQ4) 7 29317 01,163

290402 2 37,9 .1609
0 302.4 o� �q4

1 01 12-4- 79 31214



INFORME DE LABORATORIO N" 991473 - Hoja 275 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 10; Profundidad 11,78 - 12,05 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 55,2
Límite Plástico 21,5
1. Plasticidad 33,7

GRANULOMETIRÚA COMPLETA

PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 i H
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA (m



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 276 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 10; Profundidad 11,78 - 12,05 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,3 Carga total (kp)
M2)

125,38
Altura (cm) 16,6 Carga unitaria (kp/c 2,91
Humedad (%)

(91CM3)
16,50 Forma de rotura:

Densidad seca 1,75

3,5-

3

2,5-

< 2E-2

1.5-
UJ

05-

0 *
0 5 10 15 20

%de deformación



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 277 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 10; Profundidad 11,78 - 12,05 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,68 Humedad inicial % 18,02
-indice de poros inicial (gjCffl3 0,544 Humedad final % 25,83
Densidad relativa de particulas 2,599

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRICA

0,550-
0,540 1 111

0,530
0,520-
0,510-
0,500--
0,490-
0,480-
0,470-
0,460-
0,450-
0,4401,11,1,111,
0,430 -h
0,420-0
0,410-
0,400-
0,390--
0,380----
0,370-
0,360-
0,350-
0,340
0,330
0,320-
0,310-
0,300-
0,290 -
0,280
0,270-
0,260

0,100 1,000 10,000
Presión (kp/crnA2)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 278 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 10; Profundidad 11,78 - 12,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm2)

900,0

N899,5

899,0

É1 898,5

898,0-0
2u

897,5

0

896,5

896,0

895,5

895,0-

894,5 4--
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiam po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473. Hoja 279 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 10; Profundidad 11,78 - 12,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 k p/cm 2)
895,0-

894,0—

893,0-

0 892,0-

0

891,0-

890,0-

889,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 280 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 10; Profundidad 11,78 - 12,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
890,0-

889,0 -

88810--

887,0 -

-ff
E 886,0——

885,0
.0c

Mil 111111 11111 11j 884,0----

883,0---

882,0----
E0

881,0

880,0

879,0 1 11N 11111

878,0--- 111 \ 111

877,0

876,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlem po (s)



---la

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 281 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 10; Profundidad 11,78 - 12,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/crn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm 2)

876,0 ^,- 1111111 1 1111 1 1 [- 11 111 1111 1111111

1374,0 --~-

872,0-
870,0 ---
868,0—

EE 866,0
864,0---
862,0-
860,0---

0 858,0
856,0

E0 854,0------
852,0
850,0----

j 848,0---
846,0—
844,0---
842,0-
8

o� -:± -4 0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 282 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 10; Profundidad 11,78 - 12,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kpjCffl2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)
842,0-
840,0—
838,0—
836,0—
834,0—
832,0—
830,0- M

E 828,0 ---
826,0---
824,0-

-0 822,0
820,0---
818,0---

0 Z816,0
814,0-----

Eo 812,0----
810,0—
808,0----
806,0---
804,0---
802,0-
800,0---
798,0—
796,0--- H. J-L.
794,0—
792,0 4--0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 283 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 10; Profundidad 11,78 - 12,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(3,0 kp/cm2)
794,0-
792,0—
790,0—
788,0— %
786,0-
784,0-
782,0—
780,0—

E 778,0 ----
776,0
774,0----:2
772,0-
770,0----
768,0
766,0----
764,0E

0 762,0----
760,0
758,0----
756,0—
754,0---
752,0---
750,0---
748,0-
746,0---
744,0---
742,0—

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tíem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 284 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 10; Profundidad 11,78 - 12,05 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 k p/cm 2)
743,0
741,0
739,0—
737,0 --
735,0—
733,0—
731,0 --
729,0
727,0---
725,0---

-:2 723,0----
721,0
719,0----
717,0---

2 715,0----
-713,0E IMI 11 1111 1 1 111111

709,0---
707,0-
705,0--- IMI 11 1 lip IWI 111111

j 703,0
701.0---

kow 699,0- - IMI 1 1 11.11 1 1

697,0—
-695,0---

693,0 ----
691

,
0-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 285 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 10, Profundidad 12,05 - 12,42 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 35,3
Límite Plástico 18,0
1. Plasticidad 17,3

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 - Fy1

40,00 --- 11

30,00 -

20,00 -

10,00 7

0,00 -

lo0o

00
oo

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTlÍCULA



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 286 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N"l 1; Profundidad 2,20 - 2,65 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 33,3
Limite Plástico 19,8
1. Plasticidad 13,5

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(-14

100,00

90,00 -

80,00

70,00

60,00 1001
00000

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PAR-FíCULA (m

I*W



INFORME DE LABORATORIO N<> 991473 - Hoja 287 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 11; Profundidad 3,75 - 4,15 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 41,7
Límite Plástico 18,9
1. Plasticidad 22,8

GRANULOMETRIA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00

80,00 -

70,00

60,00 -

iv

j

50,00 -

40,00 -

30,00

20,00 -

10,00

0,00 - 1-2
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (rn m)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 288 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 11; Profundidad 5,40 - 5,53 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 46,0
Limite Plástico 21,9
1. Plasticidad 24,1

GRANULOMETRÍA COMPLETA

PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

.20,00

10,00 -

0,00 ---LE
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (m rn)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 289 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 11; Profundidad 5,40 - 5,53 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
pICM2):Altura (cm) Carga unitaria (k

Humedad (%) (gjCffl3) Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEN



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 290 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 11; Profundidad 5,40 - 5,53 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETIRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (glcm3) 1,65 Humedad inicial % 14,55
lindice de poros Inicial (gjCrn3) 0,633 Humedad final % 23,63
Densidad relativa de partículas 2,687

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CUP.VA EDomÉrFUCA

0,640-

0,630-

0,620-

0,610-

0,600-

0,590-

0,580-

0,570-
0 0,560-0
«o 0,550---

0,540--

0,530

0,520---

0,510-

0,500-

0,490- >
0.480--

0,470-
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)

k0e
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 291 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 11; Profundidad 5,40 - 5,53 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm2)

900,0-

899,0— S,
Nk

E
898,0_

:2

897,0 -

a
E0

896,0-

895,0- 1 1 111111 1 1 111111 1 1

894,0 -
0,1 1 1 100 1000 10000 100000

Tiempo (9)
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INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 292 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 11; Profundidad 5,40 - 5,53 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 k p/cm 2)

895,0-
894,8 -
894,6-
894,4 --
894,2 --
894,0—
893,8 --
893,6

C- 893,4---
893,2

-0 893,0
892,
892,6---
892,4---
892,2—

Eo 892,0----
891,8—
891,6---
891,4---

u 891,2---
891,0—
890,8-
890,6---
890,4---
890,2—

-890,0- 1 - 01
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 293 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 11; Profundidad 5,40 - 5,53 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
891,0-

890,0

889,0 15
E
<R 888,0---

E 887,0-

0
1 886,0-
0

885,0---

884,0—

883,0—

-882,o L---
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 294 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 11; Profundidad 5,40 - 5,53 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm2)
883,0-

882,0.

880,0----lW 1 1 1 11

878,0----

877,0

mil0 876,0-

875,0-E

'F> 874,0-

872,0---

871,0---

870,0—

869,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 295 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 11; Profundidad 5,40 - 5,53 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kp/crn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)
870,0-

869,0 N

868,0— AMI 1 1 1 111H

867,0- 'V 1 � � 11 ll, 111

866,0---
E

865,0
cs
c 864,0---.0
-¿

863,0-

COL 861,0
E0
860,0—

859,0——

858,0---

857,0-

856,0---

855,0 HE-

854,0 -- -L- 1 - 1 1
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



1,51

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 296 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 11; Profundidad 5,40 - 5,53 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)
855,0-

853,0

851,0-

849,0

847,0-

MiK l� MI 11 1 1 1 li 1<R 845,0-
C,1,0 MIa 843,0---
'a

841,0-
0
839,0—

MILE 837,0---

835,0-

833,0---

831,0

829,0-, M
%sS

827,0---

825,0
,

--- Lli A
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 297 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<' 11; Profundidad 5,40 - 5,53 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)

826,0-

824,0

822,0 -A

820.0--

818,0---

816,0—

814,0—

812,0---

810,0---

808,0-

j 806,0---

804,0-

802,0---

80010-

798,0---

796,0—

-

......

794,0

792,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 298 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 11; Profundidad 6,95 - 7,22 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 44,0
Limite Plástico 21,4
1. Plasticidad 22,6

GRANULOMETRU COMPLETA

PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARfiCULA (mm)

kw



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 309 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 11; Profundidad 9, 15 - 9,60 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 42,6
Limite Plástico 22,7
1. Plasticidad 19,9

GRANULOMETRU COMPLETA

PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 299 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 11; Profundidad 10,90 - 11,13 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 43,8
Limite Plástico 18,4
1. Plasticidad 25,4

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 - roo"

70,00 -

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1.000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (m rn)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 300 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 11; Profundidad 10,90 - 11,13 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,20 Carga total (kp) pICM2) 180,10
Altura (cm) 16,00 Carga unitaria (k 4,25
Humedad (%) (91CM3) 12,72 Forma de rotura:
Densidad seca 1,97

4,5-

3,5

3-

2,5-
IL

2-

Í í

0,5

0
0 5 10 15 20

% de deformación



INFORME DE LABORATORIO N<> 991473 Hoja 301 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 11; Profundidad 10,90 - 11,13 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,71 Humedad inicial % 14,81
-indice de poros inicial (gjCffl3 0,573 Humedad final % 21,55
Densidad relativa de partículas 2,688

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRICA

0,580-

0,560

0,540-

0,520-

0CL 0,500

0,480-

0,460- -

0,440-

0,420 1
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/crnA2)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 302 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 11; Profundidad 10,90 - 11,13 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 k p/cm 2)
900,0-

899,5—

899,0_

898,5_

E
898,0---

897,5-

897,0 -

896,5

896,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 303 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 11; Profundidad 10,90 - 11,13 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN(0.2 kp/cm2)

896,5----

896,0 - 1-1-
IN

895,5-

E

895,0-

894,5-

894,0-

893,5
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 304 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 11; Profundidad 10,90 - 11,13 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
894,0-

111.1 s',893,0--- Ns

892,0---

891,0---E
q

t 890,0---

889,0_

888,0—

887,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tie m po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 305 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 11; Profundidad 10,90 - 11,13 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplcffl2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm2)
888,0-

887,0-

886,0 -

885,0—

884,0---

883,0-

882,0---
E

881,0 -

2 880,0-

j 879,0-

878,0---

877,0---

876,0—

875,0---

874,0-

873,0---- HLE -
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlempo (a)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 306 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 11; Profundidad 10,90 - 11, 13 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 k p/cm 2)
874,0-

873,0
-

872,0 -

871,0 -

870,0

869,0---

868,0-

867,0---
E

866,0

865,0—

864,0---

863,0-

862,0 ---

861,0-

860,0----

859,0-
l>N858,0—

857,0 ! 1 -
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tis m po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 307 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 11; Profundidad 10,90 - 11,13 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 k p/cm 2)
858,0-

81.0.\

854,0-

852,0 ---

850,0—

848,0---
E

846,0-

lKi844,0----

842,0-

840,0---

838,0-

836,0—

-834,0---- ----
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 308 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 11; Profundidad 10,90 - 11, 13 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)
836,0 -

834,0-1

832,0 -

830,0—

828,0---

826,0- MM Mil

824,0---

822,0—
E

820,0 -

818,0---

816,0-

814,0---

812,0-

810,0 --

808,0---

806,0—
Neo

804,0— -

802,0 1
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 310 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 11; Profundidad 11,90 - 12,35 m

LIMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 46,9
Límite Plástico 20,9
1. Plasticidad 26,0

GRANULOMETRIA COMPLETA

PASO("/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTÍCULA (mm)

kw



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 311 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 12; Profundidad 2,15 2,60 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 25,3
Límite Plástico 15,3
1. Plasticidad 10,0

GRANULOMETRÍA COMPLETA

PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -
000

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 - - 1 L
0,001 0.010 0.100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (rnm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 312 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 12; Profundidad 4,10 - 4,20 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido MUESTRA INSUFICIENTE
Límite Plástico
1. Plasticidad

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,QO -

10,00 - 1 VI 1 1 1 1

00001
0,00 -

0,001 0
,
010 0,100 1,000 10,009 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)

iwv



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 313 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 12; Profundidad 6,05 - 6,22 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 30,1
Límite Plástico 18,8
1. Plasticidad 11,2

GRANULOMETRÍA COMPLETA

PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)



al,1

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 314 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 12; Profundidad 7,41 - 7,60 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 29,4
Limite Plástico 18,3
1. Plasticidad 11,1

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO('/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00.-

10,00 ---

0,00 -
-0,001 0,010 0,100 1.000 10,000 100,000

kw, TAMAÑO DE P~CULA (ni m)



ital

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 315 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 12; Profundidad 7,41 - 7,60 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
pjCm2):Altura (cm) Carga unitaria (k

Humedad (%) Forma de rotura:
Densidad seca (g/cm3)

MUESTRA INSUFICEN



11la

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 316 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 12; Profundidad 7,41 - 7,60 m

.� ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (glcm3) 1,83 Humedad inicial % 15,04
lindice de poros inicial 0,474 Humedad final % 18,35
Densidad relativa de particulas (g/crri') 2,701

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrFUCA

0,480-

0,470--

0,460

0,450-

0,440-

0,430 -

le-> 0,420--0

0,410-

0,400---

0,390-

0,380-

0,370-

0,360.-

0,350-
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 317 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 12; Profundidad 7,41 - 7,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 k p/cm 2)
900,0

899,0

898,0
E

C., 897,0

896,0-

E0 895,0-

894,0

893,0

892,0.-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (9)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 318 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 12; Profundidad 7,41 - 7,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)
893,0-

892,0 ---

891,0-

:2
890,0-

889,0-E0

888,0---
u

887,0-

886,0-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (e)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 319 de 598

ReL Muestra:SONDEO NO 12; Profundidad 7,41 - 7,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
887,0-

886,0 N-

885,0-

884,0 ---
E

MNc! 883,0 -

:2
0 882,0-----

-0 881,0---

E' 880.0-
0

879,0 ----

878,0-

877,0 ---

8760

875,0
0,1 1 10 100 1000 0000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 320 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 12; Profundidad 7,41 - 7,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplCM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm2)
877,0-

876,0 1 Mil �ll�l 11 - l�l 1111

875,0- 1 � 1

874,0-

873,0-
E

872,0---
-0

-a 870,0----

869,0- 111111

E 868,0---0

867,0---

866,0---

865,0---

864,0----

863,0---

-862,0- LL
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 321 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 12; Profundidad 7,41 - 7,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 k p/cm 2)
863,0-

862,0 -\

L861,0—

860,0—

E Mil 111111 1 11111111859,0----

858,0

CL 857,0
b-0
2 856,0----tuCL
E
<> 855,0

854,0----

j 853,0---

852,0---

851,0---

850,0
0,1 1 10 100 1000 10000

Tiemp (s)



--11,411.1

INFORME DE LABORATORIO N<> 991473 Hoja 322 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 12; Profundidad 7,41 - 7,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm 2)
852,0-

850,0

848,0

E 846,0—
R

842,0

E 840,0---

j! 838,0—

836,0

834,0—

832,0 �-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 323 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 12; Profundidad 7,41 - 7,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kplCrn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)
834,0-

832,0
N

830,0— 111 1 1111 1 11.-

E 828,0 ---
CR
-0Z 826,0--- ---

824,0---

E 822,0----

Lu 820,0—

818,0—

816,0---

814,01--
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



Laboratorio de Ingeniería Geológica
Departaínento de Geodinámica

Facultad de CC. Geológicas U.C.M.
28040 Madríd

Teléfono 91394 48 15 125
Fax 91 394 48 45

TRAi3Ajo No: 214 / 00 CLENTE: ITGE

PRoyEcTo: Mapa Geotécnico Cartagena FEcHA: 7 - 3 - 00

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO CAJA No 4 (9.15 - 9.32 m) N" 46
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"T- 2- 1
ANALIsib GRANULOMETRICO DE SUELOS POTI TAMIZADO. -CALCULO

.C41culos ¡Previos Humedad M-2,61,cápico

#A.esflo la#@, goce 100 fase*« de c9elecciá^ 99 1
A '01 *¡os 100 + N "um.dad- higloscátisca

Givosos si- lo-*- x 100 M.meded hiq#alcápi(6

c Gi-esas ¡a-ados o*lefe.t.o $era B-2q
o x leo

P¿ed.ja por ¡~de ##falicio
6-0 ^Quef a teacción (%^o e. *1. 62-4

- (A C3 1 Fracció^ Ama lee@ faro , suelo 4 alva 84'5q
1 c + MM*SIPO celo§ seco loca + sueic 35

G
fratmos fina emayuda

Telaacto el aire
G ti^* enterado sec-t7253 suelo

Po# fraccie›. gr.ese se entiende el Malefiol retenido Pet el #*mi% -u- 10 y traccién fi^* ti que polo por el M.Amo lumia.

100se

va-ices A. S. T. M. Refen.de ~#sí tamices palo 0^ muestra gato¡
Descripción de¡ suelo

De..q.ocia. Aberluto Gra. *n patio Gn. en MV911000
Gramos y-obseivocionesMM. A 1 toro¡

r
3

2 1/2 63.5

2** 50.8

1 1/2 38 .1

1

3/4

1/2 17.7

3/8 9.5

1/4

4 5.0 72 53 100%
20

1.2 722 95<�
30.. 0.6

0.3 2-
0.15 92S

0,075 J.2 r6 d 3 C) 65
.
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rI & ÚL
DENCIMINACION .. .......

BUMEDAD NATURAL

N.* de #nuestra

Itolstreficia toro

a ¡t + *+a)- 11+51 Aqua -rD- 2-4
Tara + Guelo + aque s

t + Tara + su*¡<> 5
Toro

Suelo
x humedad

ési muestra
lelowsAcla lava

a + a + a) - (y + 5) ^que

Tara + suelo + *que

Toro + sweta

t Toca

0 Suelo

x 100 @4 Humedad

Referencias y Observaciones

¿Oj C&¿j >- A\C r, CIS.) 09/ otijoiii

i 2c, cJ-,,j



FECHA O• 02' - OPERADOR ______________ REVISADO _____

- N2 DE MUESTRA 1 11'
P1 RECIPIENTE LLENO DE Hg. 24'1r'O 248'4 '

o RECIPIENTECON Hg.ENRA- 222
________

SADOCONMUESTRADENTRO }-'-" -' Cf)

PESO DELHQ. DESALOJADO Á,z'J
> - rl» PZ POR LA MUESTRA .-"J .3

V0:jf6 VOLUMEÑ SUELO,V0 4f3? 2113
_________

P PESO SUELO.SECO
I1r(

2 ________
HUMEDO ________ ________ ________ ________ ________ ________ zu, A'rQ 2

zo p .SECA .io-i o
W. Ds:ç• DENSIDAD. HUMEDA __________ ___________ ___________ ___________ ___________ ___________

REFERENCIA MOLDE 2
____ __________ __________ _____ _____ _____ _____ o

a:(t+s+a)(t�s AGUA O 2

---Iv
t+s+o TARA4-SUELO�AGUA

w t+s TARA4-SUELO ' -<

r.
t TARA u

s SUELO

100 % HUMEDAD H0
- Iii

y VOLUMEN DEL MOLDE Pl
z _____ ____________ ______ ______ ______ ______ ______ ______wo

AGUA DE RETRACCION
_______ ______________ _______ _______ _______ _______ _______ _______

Pl
h :xOO HUMEDAD DE RETRACCION

-

H -h LIMITE DE RETRACCION O
-° 2
OBSERVACIONES:
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LABOIL^ 1 URIO M- GEOTECNIA

PP MUESTRA ti' ......
TRABAJO 1,4. DENOMINACiON PP ...

-j q 2- yv\,

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO

H.* de golpes 21 2�
otefelencio gafo

'5 'k9
lava + Bueta + agua

ala 4- suelo 25
late
suelo 82

x 400 41. Humedad

LIMITE PLASTICO

¡Refete^<ia esta

^que VI 2
Toro + suelo + *g..

late + su*¡* 2o'8-t! 2 ofg

0

loma

Susto

k x 100 Humedael
20`0

limite liquido:

Limite plástico. .......... .....

Indice de plasticidod. q'6

Descripción de¡ suelo y Observcciones.
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....... ...................................... .......... ......................................................................... .. .....

................ ........



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 324 de 598

ReL Muestra:SONDEO NO 12; Profundidad 12,10 - 12,22 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido MUESTRA INSUFICIENTE
Límite Plástico
1. Plasticidad

GRANULOMETRU COMPLETA
PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PAfflíCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO N<> 991473 - Hoja 325 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 2,10 - 2,52 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 35,2
Límite Plástico 21,2
1. Plasticidad 14,0

GRANULOMETIRÍA COMPLETA
PASO('/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 --
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (rnrn)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 326 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 3,56 - 3,60 m

LIMITES DE ATTERIBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 45,2
Límite Plástico 23,3
1. Plasticidad 21,9

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00

20,00

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)



--,1,1,121
iw 2

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 327 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 3,56 - 3,60 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
M2):

Altura (cm) Carga unitaria (kp/c
Humedad (%) (gjCffl3) Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEN



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 328 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 3,56 - 3,60 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETP.O
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,51 Humedad inicial % 24,46
lindice de poros inicial (gjCffl3 0,796 Humedad final % 27,69
Densidad relativa de partículas 2,715

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDom ÉrRICA

0,800-

0,780-

0,760 -

0,740-

0,720-

0,700--

0,68011

0,660

0,640-

0,620 -

0,600
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)



IM,W123
�00 él?

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 329 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 3,56 - 3,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/crn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 k pícm 2)

900,0

`SS

899,0---
SS

E
898,0-

o 897,0-

E

896,0-

895,0-
SS,

894,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 330 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 3,56 - 3,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 k pícrn 2)
896,0-

895,0 -

E 894,0—

CR

:2
893,0

0

892,0—
E0

891,0-

890,0—

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (s)



Sw
INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 331 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 3,56 - 3,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 k p/cm 2)
891,0_

890,0-q;�-

889,0---

E 888,0—

C,
887,0----

0 886,0---

E0 885,0

j! 884,0---

883,0---

882,0---

881,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 332 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 13; Profundidad 3,56 - 3,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm2)

882,0-

878,0---

876,0---cs
-0

874,0—

0

872,0----

870,0---

868,0—

866,0----

8u,o L---
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tis m po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 333 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 3,56 - 3,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(1,5 kp/cm2)
866,0-

864,0
N

862,0—
Y

E
E 860,0—

-0 858,0

856,0---

E 854,0----

2 852,0---

Ss,
850,0----

sil

848,0-

846,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 334 de 598

Ref Muestra:SONDEO N<' 13; Profundidad 3,56 - 3,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplcffl2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)
848,0-

1111 11 l�l 11 �ilil �846,0-

844,0-

842,0—

840,0—

<R 838,0 ---

z 836,0——

N,834,0——
0 1 N � � �ill�832,0——
CL
E 830,00

828,0

826,0

824,0—

822,0—

820,0—

818,0 �- - -
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 335 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 3,56 - 3,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 k pícm 2)
820,0---

818,0.

816,0-

814,0—

812,0—

810,0 --
E

808,0 --

806,0-
:2

804.0---

802,0---
0

800,0

Él 798,0---
0
2 796,0—

794,0---

792,0 -

790,0---

788,0—

786,0----

784,0

782,0
0,1 1 10 100 1 )00 10000 100000 1000000

Tiem po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 336 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 5,20 - 5,65 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 46,1
Límite Plástico 25,9
1. Plasticidad 20,2

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)

Iré;



Laboratorio de Ingeniería Geológica
De~ento de Geodinámica

Facultad de CC. Geológicas U.C.M.
28040 ~d

Teléfono 91 394 48 15 / 25
Fax 91 394 48 45

TRABAJO NO: 214 / 00 CLIENTE: ITGE

PROYECTO: Mapa Geotécnico Cartagena FECHA: 7 - 3 - 00

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO CAJA N- 3 (6.25 - 6.48 m) P. BAJA N- 88
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LABORM UPJO Dr-1áb

TFIABAJO NI DENOMINACION

695 - 6'-�k
LIMITES DE ATTERBERG
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94.* de golpes
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Laboratorio de Ingeniería Geológica
Departamento de Geodinárnica

Facultad de CC. Geológicas U.C.M.
28040 Madrid

Teléfono 91 394 4815/25
Fax 91 394 48 45

TRABAJO W: 214 100 CLIENTE: ITGE
PROYECTO: Mapa Geotécnico Cartagena FECHA: 7 - 3 - 00

ENSAYO DE CORTE DIRECTO CAJA N' 3 (6,25 - 6,48 m) N" 88

Tipo de ensayo y procedimiento seguido:
Corte directo lento. Consolidado y drenado. Humedad inicial 19.4
Velocidad de defonnación: 0,05 mm/nún Humedad final 27.7
Sección circular Densidad seca (gr/cm3): 1.68

Probeta T. normal T. Tang.

1 0,88 kg/cm21 kg/cni2
2 1, 14 kg/cm2a 2--
3 M3cm211,61 kg/cin2c

Cohesión 0.58 kpjcm2

Ámulo de rozamiento 19.5.

1 2 3

Tensiones normales en kg(cm2

ip

101,
0.5-

0
0 0-1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Deformación en cm
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ENSAYO EDOMETRICO

L E C T U R A S

INICIAL FINAL

Referencia taraCélula n.`:.. 4-2

Diámetro:
Agua 424 ú9

Tara +- suelo t agua zr.? Iq ¿�S 'So

Altura.- Tara + su*§«» 2gj `C '52,61

2- 1t Tara

Peso específico: suela 26S 2
Densidad Seco: 2,43
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L~TORIO DE GEOTECN¡A

MUESTRANºTRABAJO N22.14 ...... DENOMINACION ...... ................................... ..... . ..................

EDOMETRO-CALCULO DE LA CURVA

Agua Agua

Probeta húmeda Probeta húmeda

Probeta secó 2- S'¿? Probeta seca

> Humedad inicial V., Humedad final

Ht ALTURA MUEITRA (cm) x 1000=

H,
p, X looo

P.ESPExA .2 :?Q ao

Ha (inicial) Ht - H a
Ha (inicial) �gg"g , <>

el
HS 6o1,2

t E C t U R A S
Cargo Presión Ha e¡ =016630,01MM A L2Kg Kg1cm Lectura Lecturas (L. INICIA L- HaHa H a Ha Inici.

inicial sucesi"s L.SUCESIVS) e
Inicial AL HS

500 5o4.2 -�-lz 39 ¿S/ y 4-o0 01665
Of2 4ci6 2 5,9 395 0, 6 5.Y

4�� 23. 2 016-25
0a 46-1�.3 11 3641 0,05<
0 44S5 51,6 347,3 o, ¿�7 7

4 2,q, 74 32�,9 0,545
jo 4¡6.3 83,� 3�5/d 01524

422 79. 32óy o1,533
01 432.5 67,7

444,5 tS5,5 z 0/'573
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INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 337 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13, Profundidad 8,25 - 8,68 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 38,9
Limite Plástico 23,0
1. Plasticidad 15,9

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 --
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PAFrIÍCULA (rn m)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 338 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N` 13; Profundidad 9,72 - 9,90 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 41,9
Límite Plástico 23,5
1. Plasticidad 18,4

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00

70,00

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (rnrn)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 339 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 9,72 ~ 9,90 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,30 Carga total (kp) 90,24
Altura (cm) 14,10 Carga unitaria (kp/cm2): 2,03
Humedad (%) (gjCffl3) 17,23 Forma de rotura:
Densidad seca 1,74

2,5-

2---

cm 1,5-<

ÍD

0
5 10 15 20

%de deformación



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 340 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 9,72 - 9,90 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,67 Humedad inicial % 15,23
lindice de poros inicial (91CM3 0,623 Humedad final % 25,08
Densidad relativa de particulas 2,702

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA momÉrRICA

0,630-

0,620-

0,610 1

0,600-

0,590-

0,580-

0,570 -

0,560-
0

0,550-

0,5401-

0,530-

0,520--

0,510-
NK0,500- j

0,490--

0,480 -

0,470
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 341 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 9,72 - 9,90 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 k p/cm 2)
900,0

899,0

898,0
mil

E

.1o 897,0

896,0

E
895,0

894,0

893,0 -- Ti'111, 1
892,0

0,1 1 10 100 1000 10000 100000
Tiempo (s)

JJ



las`,

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 342 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 13; Profundidad 9,72 - 9,90 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)
893,0-

892,0 --

Yr= 891,0—

890,0-

889,0—E

888.0- 111 1 1

887,0—

886,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 343 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 9,72 - 9,90 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
887,0-

8816,0—

885,0-

884,0 -

<R 883,0

882,0-

0

E 880,0—
0

879,0----

878,0----

877,0----

876,0---

875,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 344 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 9,72 - 9,90 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm2)

875,0

874,0-

873,0-

872,0 -

871,0
E
E 870,0 ----1-
d 869,0—

868,0---

867,0

0 866,0---

865,0 --
Eo 864,0-

«@> 863,0 --

2 862,0—

861,0---

860,0—

859,0-

858,0-1
857,0---

856,0---
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiem po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 345 de 598

ReL Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 9,72 - 9,90 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)
857,0-

856,0-

855,0 -\

854,0—

853,0—

ÉÉ 852,0

<R 851,0—C>
850,0---

849,0—

848,0

847,0-
CL
E 11 N0 846,0----

845,0----
1 NI 1 1111844,0----

j 843,0-

842,0- -

841,0—

840,0---- 111 J J-J. 111

839,0— 11- ti-0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiem po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 346 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 13; Profundidad 9,72 - 9,90 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/crn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)

840,0----

839,0
838,0-
837,0-
836,0—
835,0—
834,0 --- X 111 111111

E 833,0
d 832,0---
'0 831,0----c

830,0---
829,0-

-828,0—
827,0-
826,0---
825,0—
824,0—

t 823,0—
822,0—
821,0---
820,0—
819,0---
818,0 u
817,0 0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 347 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13: Profundidad 9,72 - 9,90 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 k p/cm 2)
818,0-

11111111 1111111 11 1111 111111 111111 111111 11817,0-1
\816,0-

815,0 -
814,0—
813,0

E Nil 11 11 1111E 812,0 -
<R 811,0-

W11 11 1 1111j 809,0----
808,0---

0'c 807,0--- 111111 . .....
806,0----E0 805,0
804,0
803,0---

Mil802,0----
801,0-
800,0—
799,0---
798,0
797,0

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 348 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 13; Profundidad 11,95 - 12,08 m

LíMITES DE ATTER13ERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 27,3
Limite Plástico 18,6
1. Plasticidad 8,7

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(-14

100,00

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTULA (rn m)

lo,



,ni,
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INFORME DE LABORATORIO N° 99/473 _ Hoja 349 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N° 14; Profundidad 1,90 - 2,35 m

LÍMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 25,0
Límite Plástico 14,9
1. Plasticidad 10,2

GRANULOMETRÍA COMPLETA

PASO (%)

100,00

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTÍCULA (mm)

i



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 350 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 14; Profundidad 3,45 - 3,63 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 30,9
Límite Plástico 14,1
1. Plasticidad 16,8

GRANULOMETRIA COMPLETA

PASO('/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00

10,00

0,00 Í
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mrn)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 351 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 14; Profundidad 3,45 - 3,63 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
PICm2):Altura (cm) Carga unitaria (k

Humedad (%) (gjCffl3) Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFICff-t�



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 352 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 14; Profundidad 3,45 - 3,63 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDimENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (gjCffl3) 1,93 Humedad inicial % 9,94
-indice de poros Inicial (91CM3 0,390 Humedad final % 15,62
Densidad relativa de partículas 2,682

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDOMÉTRICA

0,390-,

0,370-

0,350-

0 0,330-

0,310

0,290-

>

0,270
0, 00 1,000 10,000

Presión (kp/crnA2)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 353 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 14; Profundidad 3,45 - 3,63 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)
900,0 -

899,5

899,0 -A

898,5-

898,0---

897,5—

897,0—
EE 896,5---

896,0-

895,5—

895,0- --

894,5— Mil 1. �l 1 1"� 11 Hil

894,0— 111 -N 1

893,5-

893,0—

8925-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 354 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 14; Profundidad 3,45 - 3,63 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm2)
893,0-

892,5—

892,0---

E 891,5---
E
CR

891,0-

890,5---

890,0—

889,5—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



-1,im

INFORME DE LABORATORIO N` 991473 -- Hoja 355 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 14; Profundidad 3,45 - 3,63 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplcM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm 2)

890.0 -

889,0_ s,

888,0—

E
T-

887,0-
"N

j

886,0-

885,0 -

884,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 356 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N` 14; Profundidad 3,45 - 3,63 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm 2)
885,0-

883,0- k.

881,0-

879,0 --E

877,0

875,0-

873,0 -

871,0-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tie m po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 357 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 14; Profundidad 3,45 - 3,63 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 k p/cm 2)

873,0—

872,0

871,0-

870,0-

869,0 -

868,0 -

867,0-

866,0-

865,0---

864,0-

863,0—

862,0-

861,0_

860,0-

859,0—

858,0-

857,0-

856,0 0,1 1 10 100 1000 10000 100000
Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 358 de 598
1----

Ref. Muestra:SONDEO NO 14; Profundidad 3,45 - 3,63 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 k p/cm 2)
857,0 -

855,0-

853,0-

851,0—

849,0---

847,0- MN
"Nr=

845,0

843,0

841,0-

839,0---

837,0—

835,0---

833,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 359 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 14; Profundidad 3,45 - 3,63 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 k p/cm 2)
836,0 -

834,0 -

832,0-

830,0—\Mil

828,0 --- N 1,

826,0--- M 1 111 11

824,0 M �l

E M822,0---

c; 820,0---

818,0---

816,0—

814,0—

812,0--- mil,

810,0---

4bv 808,0

806,0

804,0 -LLLW
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlem po (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 360 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 14; Profundidad 5,20 - 5,65 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 30,3
Límite Plástico 14,0
1. Plasticidad 16,3

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO('/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -
0,11
JA

0,00 1 i
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTÍCULA (mm)



Aix
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 361 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 14; Profundidad 5,20 - 5,65 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,00 Carga total (kp) PICM2) 116.74
Altura (cm) 16,80 Carga unitaria (k 2,97
Humedad (%) 10,11 Forma de rotura:
Densidad seca (gjCM3) 1 �80

3,5-

2,5-

< 2-E

1,5-

0,5

0
0 5 10 15 20

%de deformación

low



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 362 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 14; Profundidad 5,20 - 5,65 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,82 Humedad inicial % 8,17
-indico de poros inicial 0,440 Humedad final % 15,50
Densidad relativa de partículas (g/cm') 2,614

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrFUCA

0,440

0,420

0,400

2 0,380-0

0,360-

0.340 -

0,320-

0,300-
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/crnA2)
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INFOR E DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 363 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 14; Profundidad 5,20 - 5,65 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplcrn 2)
900,0 -

899,0_

898,0

897,0 ---

E
ci 896,0—

895,0-

894,0-

893,0-

892,0---
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tis m po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473. Hoja 364 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 14; Profundidad 5,20 - 5,65 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(0.2 kp/cm2)
893,0—

892,0

891,0

890,0—

E
1,J889,0—

888,0—

887,0— N

886,0---

885,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 365 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 14; Profundidad 5,20 - 5,65 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm 2)
886,0-

885,0 -

884,0-

883,0 -

E 882,0-

881,0-

880,0-

879,0-

878,0-

877,oL---lIL-EL 1 111 1 L-11 1 �lill
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 366 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI> 14; Profundidad 5,20 - 5,65 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplCM2)

CURVA IDE CONSOLIDACIóN (0.8 k p/cm 2)
878,0-

876,0—

874,0—

872,0—E
CR

t 870,0-

868,0—

866,0—

864,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 367 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 14; Profundidad 5,20 - 5,65 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kp/crn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)

865,0

864,0 -

863,0-

862,0-

861,0 -

860,0 - 1 W.

859,0—

858,0 ---

857,0---<R

856,0-

855,0 ---

854,0-

853,0----

852,0-

851,0 --

850,0-

849,0-

848,0-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO N` 991473, Hoja 368 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 14; Profundidad 5,20 - 5,65 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 k p/cm 2)
849,0-

\, 11111 111111 11111 li. 11 111111 111 111847,0—

\11111845,0 -

1 ix843,0---

841,0—

839,0—

E 11111 x837,0---

835,0-

833,0— W

831,0---

829,0-

827.0---

825,0-

823,0 --
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 369 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 14; Profundidad 5,20 - 5,65 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kplcM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)

825,0 --

-
1111111 1 11111 11 11 11111 1111111823,0

N.821,0 -
819,0 --

817,0—

815,0---
813,0—
811,0 "N

<R 809,0 -

E 807,0 ----
805,0_
803,0 --
801,0
799,0

797,0 -

795,0-1 1 1 1 1
1

111

793,0-
791,0-

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 370 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N"l 4 ; Profundidad 7,00 - 7,45 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 25,3
Limite Plástico 20,0
1. Plasticidad 5,3

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(0/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 -
0,001 o

,
010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTICULA (mm)



Ala

INFORME DE LABORATORIO No 991473. Hoja 371 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 14; Profundidad 10,50 - 10,78 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 30,6
Límite Plástico 18,2
1. Plasticidad 12,4

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO("/4

100,00

90,00 -

80,00

70,00

60,00

50,00 -

40,00

30,00 -

20,00

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)

kw



Laboratorio de Ingeniería Geológica
Departamento de Geodírtámica

Facultad de CC. Geológicas U.C.M.
28040 Nladrid.

Teléfono 91394 48 15 125
Fax 91 394 48 45

~Ajo No: 214 / 00 CLUME: ITGE

PROYECTO: Mapa Geotécnico Cartagena FEcHA: 7 - 3 - 00

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO CAJA N«» 4 (11.70 -11.90 in) N» 124

TAMCES SERE A.S.T.M.

0

90 10
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70 30
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o 100
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Observaciones

Tamices 4 10 200

% que pasa 100 100 52.2
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ANALISIS GnANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. -CALCULO

.,cál<VIat Humedad k-.2#oscdpito

muestía ¡el*, boca 100 lacio# de corrección Po#
'01 aire 100 humedad bigqascáp.ca

C#Vesol j;ft 19-00 x loo H«-edod higloscápíto -1. 25'9
c Come&@$ ¡*.*da& #elore-4.0 §oro

n !-=.L x 100 tied.,Jo por 114B.04# #elegido

a f,occión &.a e. -1. a-(, Ag.o

Cl 1 fraceí6^ fina seco 1 4.4 legal su@¡* 4 agua 66'65
y C + E Muesios total seco @la + 5.010 E> V63

G
##@cm^ fia ensayado

acto 01 aire 5 '10S vaga

f,acció. &^o ensayado *eco 4olo2 Suelo
frocció^ Igresa se enti*Ados el mmieriol retenido por el $*mil ,4_ t0 y ##acción rarso el que pesa por el Misma lamil.

o
100 2 49P

fons.ces A.S.T.m. retenido ~ra remicel pos4 4^ muelica ec,fal
Descripción do¡ suelo

Col. lía pon Gn. en muestra
Mm. fina .^lavad: total 41% bservaciones

2 1/2 63.5

2**

1 1/2 35.1

3/4

1/2 17.7

3/8 9.5

1/4 6.3

` 4
>e,- lo 20

1.2 004 3 9 '95 9,� '8
rt- 0.6 0

142

0.3

0.15 14
0.075 52 '2



07FECHA OPERADOR REVISADO

Ng DE MUESTRA >

pl RECIPIENTE LLENO DE Hg. 'j 7lqEz
w

RECIPIENTE ZON Hg. ENRA-
P2 SADO CON MúESTRA DENTR "'S 2 620J o:00 PESO DEL Hg. DESALOJADO> 0. p pi- P2 126'6POR LA MUESTRA
p

VO 13,6 VOLUMEÑ SUELO, VO j'23 do 3�-
SECO r 3,6 5p PESO SUELO:
HUMEDO 1-4

í'v_lx 5U) o:Z 0 SECA 1'4 0w 0. 05=
+0 DENSIDAD: HUMEDA CilJa

REFERENCIA MOLDE

clz(t*s+a)-(t+s) AGUA
c=

t+s+a TARA + SUELO + AGUA

w t+s TARA + SUE LO

t TARA

5 SUELO

H.---LX100 % HUMEDAD H.5

V VOLUMEN DEL MOLDEz
ci -

ti V-VO AGUA DE RETRACCION
w 0
1-4Ir
mi- h =Y=íVal(100 HUMEDAD DE RETRACCION
w I>

-[LIMITE DHo- h E RETRACCION >

-OBSERVACIONES: 0



... DENOMINACION ... RCP`I.CO...cppikgzpp

C�,Jt� IJ-1 4 11 �lo -

HUMEDAD NATURAL

de muestra l�4
Referoficia §era p

0 11 + a +0) - 11 +al Agua

t+s+a Tara + susto + agua 66 5y
1 + a Tara + suelo 6

Tara

Suelo
x 100 910 humedad

- -----------

M.* de muestre

Refeleacla toro

a p+a + a)- 11+3) Agua

#+*+o Tara+ suelo +agua

Tara + suelo

t Tara

x 100 01# Humedad

Referencias y Observaciones

c�o �)cr) 09�rnidz
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........................
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LIMITES DE ATTERBERG
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4fl 1
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a -ti 5 al - (e 4* e) Agua
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b— 2. x lao 01. Humedad
12

LIMITE PLASTICO
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-0 4-5 +el +-1 ^gua
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+ yo

x 100 2717-T
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 372 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 3,35 - 3,80 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 23,9
Limite Plástico 18,8
1. Plasticidad 5,2

GRANULOMETRIA COMPLETA

PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 373 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 5,60 - 6,02 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 31,1
Límite Plástico 18,1
1. Plasticidad 13,1

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 374 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 7,50 - 7,67 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 34,9
Límite Plástico 19,8
1. Plasticidad 15,1

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (rnrn)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 375 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 15; Profundidad 7,50 - 7,67 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,30 Carga total (kp)
PICM2) 116,74

Altura (cm) 12,50 Carga unitaria (k 2,97
Humedad (%) 22,77 Forma de rotura:
Densidad seca (91CM3) 1,60

0,6-

0,4-

<
E

0,3-

0,2 -

0,1-

0 El0 5 10 15 20
% de deformación



INFORME DE LABORATORIO N<' 991473 - Hoja 376 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 15; Profundidad 7,50 - 7,67 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSiONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,57 Humedad inicial % 23,62
lindice de poros inicial (g/CM3 0,735 Humedad final % 25,93
Densidad relativa de partículas 2,722

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDOMÉrFUCA

0,750-

0,700 k

0,650-

0

0,600-

0,550 -

0,500
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 377 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 15; Profundidad 7,50 - 7,67 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplcM2)

CURVA DE CMOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)
900,0_

899.0.\

898,0 A,

897,0 --

896,0—

E 895�o ---0

894,0—

893,0—

892,0—

890,0

889,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 378 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 7,50 - 7,67 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)
890,0-

888,0—

886,0-

E

d 884,0 -

882,0-

880,0—

878,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlem po (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 379 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 7,50 - 7,67 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
880,0_

878,0.
IS�

876,0—

874,0 --

E
E 872,0—
1- N

870,0---

868,0—

866,0---

864,0—

862,01-----
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 380 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 7,50 - 7,67 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm 2)
863,0

861,0

859,0.

857,0—

855,0—
E

853,0—

851,0—

849,0— 11 1 1 1 11 1 1, 11 1

847,0—

845,0

843,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tism po (s)



tal
"qju

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 381 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 7,50 - 7,67 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm 2)

844,0

842,0 -

840,0-

838,0 ---

836,0—

834,0—
E

832,0-

830,0---

828,0 --

826,0-

824,0---

822,0---

820,01--
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 382 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 7,50 - 7,67 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kpICrn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)
822,0-

820,0_

818,0—

816,0—

-814,0---

812,0—

810,0—

808,0 --

c; 806,0---

804,0---

802,0- Mil 1 1 1, 1 M

800,0— 111111 - 11 1 111,1 1111,

798,0—

796,0—

794,0—

792,0 ---

790,0 4---- ---
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 383 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 7,50 - 7,67 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/crn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)
793,0-

791,0-

789,0-

787,0 --

785,0---

783,0

781,0-

779,0---
E

777,0 -

775,0---

?j 773,0---

771,0 --

769,0-

767,0---

765,0-

763,0—

761.0---

759,0 i ,
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



--1t

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 384 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 9,30 - 9,69 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 30,5
Limite Plástico 17,5
1. Plasticidad 13,0

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (rrí m)

ise



1le,

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 385 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 10,27 - 10,53 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 36,6
Límite Plástico 21,2
1. Plasticidad 15,4

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(9/4

100,00 -
90,00 -
80,00 -
70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 --

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA (mrn)

�ww



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 386 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 10,27 - 10,53 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,30 Carga total (kp)
PICM2):

77,95
Altura (cm) 16,60 Carga unitaria (k 1,79
Humedad (%)

(91CM3)
20,89 Forma de rotura:

Densidad seca 1,74

2

1,8-

1,6-

1,4

04 1,2
<
E

0,8_

0,6

0,4-

0,2

0
0 5 10 15 20

%de deform acíón

kov



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 387 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 10,27 - 10,53 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca Inicial (91CM3) 1,67 Humedad inicial % 20,09
-indice de poros inicial (gjCffl3) 0,633 Humedad final % 25,36
Densidad relativa de particulas 2,726

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDOMÉrRICA

0,640-

0,620!k--,%�

0,600- ,Iqi

0,580-

0,560

0,540-

0,520-

0,500 -
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cmA2)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 388 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 10,27 - 10,53 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)
900,0.

899,0

898,0

897,0- -

E

896,0---

895,0—

894,0---

893,0—

892,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (o)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 389 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 10,27 - 10,53 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)
893,0 -

892,0 S;�

891,0

890,0—

E 889,0----

887,0---

886,0---

885,0

884,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tism po (9)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 390 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 15; Profundidad 10,27 - 10,53 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm 2)
885,0-

884,0

883,0—

882,0—

881,0—
EE
C>

880,0---

-J 879,0—

878,0—

877,0---

876,0---

875,0 �-

_

IL --E-0,1 1 10 100 1000 10000 100000
Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 391 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 10,27 - 10,53 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplCM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm2)
876,0-

875,0-

874,0-

873,0---

872,0 --

871,0—

870,0—
E
E

869.0

E 868,0---

-J 867,0---

866,0—

865,0---

864,0-

863,0--- j9

862,0---

861,0 --1 - L-A
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 392 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 10,27 - 10,53 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm 2)

862,0-

861,0,\

860,0_ Mil

859,0- N11111 1- 11 1 111
858.0- M 11 1 M

857,0- M\

856,0-
E
E Y l� 1855,0-

-1

. -

111 1 J-854,0-

853,0

852,0 - Mil 11111 11 1 11 1

851,0 -

850,0 -

849,0-

848,0-

847,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 393 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 10,27 - 10,53 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm 2)
849,0-

847,0-

845,0-

843,0—

841,0 ---
EE

ci 839,0---

837,0---

835,0---

833,0—
IT

831,0—

829,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



11,111 21.11

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 394 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 10,27 - 10,53 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/crn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kplcm2)
830,0-

828,0 -\ 1

826,0—

824,0- 111111 1 j 1 mi 1 j

822,0—

É 820,0—

818,0---

816,0— jj

814,0— �11

kov
812,0----

810,0---

808,0 �--

-

10,1 1 10 100 1000 10000 100000
Tiempo (s)



111,411

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 395 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 15; Profundidad 12,20 - 12,65 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 35,4
Límite Plástico 19,9
1. Plasticidad 15,5

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00

10,00

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 396 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 13,85 - 14,02 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 32,3
Límite Plástico 19,7
1. Plasticidad 12,6

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO (*/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0

,
010 ó,1 00 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PAMíCULA (mm)

imv



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 397 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 15; Profundidad 13,85 ~ 14,02 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 6,00 Carga total (kp)
PICM2) 8371

Altura (cm) 11,60 Carga unitaria (k 2,i2
Humedad (%) (gjCffl3) 17,41 Forma de rotura:
Densidad seca 1,84

3-

2,5-

2-

0,5-

0 5 10 15 20
%de deformación



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 398 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 13,85 - 14,02 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (gjCffl3) 1,81 Humedad inicial % 18,02
lindice de poros inicial (gjCrn3) 0,507 Humedad final % 21,67
Densidad relativa de partículas 2,729

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRICA

0,550-

0,5004

0
0

0,450

0,400-

0,350 ---
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)



INFORM DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 399 de 598

Ret Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 13,85 - 14,02 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 k pícm 2)
900,0-

899,0 -

898,0_

E

897,0---

896,0 -

895,0—

894,01 14-

0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 400 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 15; Profundidad 13,85 - 14,02 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp1cm 2)
895,0-

Ss,
894,0-

893,0 -

E

-c; 892,0-

891,0— S\
\

890,0

889,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 401 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 13,85 - 14,02 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
890,0_

889,0 -

888,0—

887,0---

E
886,0---

885,0—

884,0—

883,0—

882,o Ll- -- -'i
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (9)



---llilWSI-T

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 402 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 13,85 - 14,02 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 k plem 2)
883,0-

882,0 -s

N\881,0_

880,0—

879,0—

878,0- -

877,0—
EE
876,0---

875,0-

874,0----

873,0—

872,0-

871,0—

870,0—

869,0----

868,0 �-7:MLI
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tlempo (9)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 403 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 15; Profundidad 13,85 - 14,02 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kp/cm2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(1,5 kp/cm2)
869,0

867,0

865,0

863,0

E
c; 861,0

859,0— NI
857,0---

855,0—

853,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 404 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 13,85 - 14,02 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kPICM2)

CURVA DE COMOLIDACIóN (3,0 kp/cni 2)
854,0-

852,0-

850,0—

848,0—

846,0—
E
E
T-c2c;

842,0---

840,0—

838,0—

836,0----

834,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



1,*WI
-1?J

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 405 de 598

Ret Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 13,85 - 14,02 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 k p/cm 2)
836,0-

834,0

832,0—

830,0---

828,0---

826,0

0

824,0---

822,0—

820,0---

818,0---

816,0—

-814,0 -LU-W
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



1-1 ala

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 406 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 15; Profundidad 14,40 - 14,85 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 34,7
Límite Plástico 20,1
1. Plasticidad 14,6

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0

,
010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PAEZdCULA (mm)



1im

INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 407 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 1,85 - 2,30 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 25,3
Límite Plástico 13,9
1. Plasticidad 11,4

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

00

20,00 -

10,00 - 01/

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTÍCULA (rnrn)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 408 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 1,85 - 2,30 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
P/CM2):Altura (cm) Carga unitaria (k

Humedad (%) Forma de rotura:
Densidad seca (glcm3)

MUESTRA INSUFI



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 409 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 1,85 - 2,30 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca Inicial (91CM3) 1,68 Humedad inicial % 12,54
lindice de poros inicial (91CM3 0,623 Humedad final % 19,32
Densidad relativa de particulas 2,775

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRiCA

0,630-

0,6204

0,610-

0,600-

0,590-

0,580- IN

0,570-

_i 0,560-

0,550-0CLW«n 0,540-

0.530-

0,520-

0,510-

0,490-

0,480-

0,470

0,460
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 41 0 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 1,85 - 2,30 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 k p/cm 2)
900,0

899,5-

899,0
E

898,5—

o 898,0----

E
897,5

897,0

896,5----

-896,0 ----
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 411 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16, Profundidad 1,85 - 2,30 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp1cm2)

897,0-

896,0

895,0---

E

894,0---

o 893,0-

E
892,0 -

891,0---

890,0—

889,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 412 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 1,85 - 2,30 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 k p/cm 2)
890,0——

889,0

888,0

&887,0

c' 886,0—e-0

885,0----

884,0---

883,0---

-882,0

880,0— . . ....

879,0
0,1 1 10 100 000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



1-,lA.�1k21-,

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 413 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 1,85 - 2,30 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm 2)
880,0_

879,0-

878.0---

877,0---

876,0
-0

Mil875,0—

874,0--- ....

CL
E 873,0-

872,0-

871,0-

870,0---

869,0--- "52 l��
JJ

868,0 4- -- -
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 414 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 1,85 - 2,30 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kp/crn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)
869,0

868,0

867,0.

866,0

E 865,0 ---

864,0—

863,0----

0 862,0---

E0
1 lillír 111 Mil«m 860,0---

859,0---

858,0---

857,0--- 11111111 1 11111111

856,0---

855,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



Alrw

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 415 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 1,85 - 2,30 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplCM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)
857,0-

855,0

853,0- 111�l Mil

851,0 ----
E 849,0-E

847,0 R

845,0---

0 843,0-

CL 841,0——E
839,0---

837,0----

835,0---

833,0 ---

831,01 11 -11-11

829,0 1-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 11

Tle m po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 416 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 1,85 - 2,30 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 k p/cm 2)
830,0 -�--

1 1111111 1111111 111 1111 1111111 111111111828,0-
826,0 -
824,0—
822,0---- 01 1 1 1 1

820,0---
E
E 818,0---

816,0----
-0 814,0----

812,0----
0 810,0-

808,0-
E0 806,0----

804,0
2 802,0---

800,0----
798,0----
796,0---
794,0------
792,0-----
790,0 --

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 417 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 3,75 - 4,20 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido MUESTRA INSUFICIEN
Limite Plástico
1. Plasticidad

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (rn m)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 418 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 5,95 - 6,40 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 28,8
Límite Plástico 14,7
1. Plasticidad 14,1

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00

20,00 -

10,00

0,00
--

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
TAMAÑO DE PAFrIÍCULA (m m)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 419 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 5,95 - 6,40 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,00 Carga total (kp) PICM2) 84,86
Altura (cm) 17,00 Carga unitaria (k 2,07
Humedad (%) 16,31 Forma de rotura:
Densidad seca (gICm3) 1 �91

2,5-

cm 1,5
<
E2aL

0,5

0
0 5 10 15 20

%de deformación



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 420 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 5,95 - 6,40 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (gjCffl3) 1,79 Humedad inicial % 17,56
lindice de poros inicial (gjCffl3 0,524 Humedad final % 17,00
Densidad relativa de partículas 2,733

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRICA

0,540-

0,5204'»��

0,500--

0,480-

0,460-0
0

0,440--

0,4204

0,400-

0,380-

0,360
0,100 1.000 10,000

Pre s lón (k p/cm A2)



p 111�wL.,

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 421 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 16; Profundidad 5,95 - 6,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cnn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)
900,0

Éff 899,0-
1-
C2
:2

898,5-

0

898,0 -E0

897,5-

897,0

896,5-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



ASE,

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 422 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 5,95 - 6,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplcffl2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.2 kplcrn2)
897,0-

>"�

896,0 --

895,0—
E

894,0---

893,0---

E
892,0—

890,0—

889,0----
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 423 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16: Profundidad 5,95 - 6,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 k pícm 2)
890,0_

886,0---E

j 884,0----

0

882,0-
E

880,0

878,0-

876,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiam po (s)



1 ilatle
INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 424 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 5,95 - 6,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 k p/cm 2)
878,0

876,0

874,0—

872,0 ---E

870,0—
:2

868,0----

866,0— N
E
864,0—

862,0—

860,0---

858,0—

856,0 i
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tle m po (s)



1-1tims

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 425 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 5,95 - 6,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm 2)
860,0-

858,0 -

856,0-

854,0—
E

852,0---

850,0---

0
848,0----

E

«E 846,0—

844,0

842,0---

840,0—

838,0 1
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 426 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 5,95 - 6,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplcffl2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)

841,0--
\

839,0

837,0

835,0
E
IR 833,0----

831,0----

829,0

CL
E 827,0----

825,0-

2 823,0-

821,0 -

819,0———

817,0 l ----
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 427 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 16; Profundidad 5,95 - 6,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kplCnn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)
820,0-

Mil 1 11 �l � 1 � 11 M11 11111 1 Mill818,0

816,0-

814,0 Mi li 1

MN '. 1 � � 1 11 1 � Mil 1 1111111812,0- NE
cR 810,0--- kc2e-0 808,0----

806,0—

804.0---
E 802,0---0

800,0---
Mil798,0----

796,0- li�� Mil Mill 111 1

794,0----

792,0- Mil 111 1

790,0----
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 428 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 5,95 - 6,40 m

- DETERMINACIóN DE LAS CARACTERíSTICAS AL ESFUERZO CORTANTE DE UN SUELO EN
EL EQUIPO DE CORTE DIRECTO.
(UNE 103-405)

Tipo de muestra Testigo parafinado
Consolidación Con consolidación
Velocidad de corte 2 mm/hora
Densidad seca (g/cm3 1,79
Humedad inicial (%) 14,69
Humedad final (Pto 1) 17,54
Humedad final (Pto 2) 15,39
Humedad final (Pto 3) 14,73

r= 3,500
x-0 3,000 ------------------------------ --------
E 2,500 ----------- --------------- -------------
u< 2,000 ---------- 1---------- - ------- :---------

1,500 ---------- ------- --------- : ---------
y = 1,,2'9a�2Qx - 0,8627......... ........

E 1

-1 -

---------1,000. ----------1 --- -------- --------------
-0 0,5�Q ----------- --------- : --------- ---------

0,000

0,000 1,000 2,000 3,000 4,000
Tensión vertical (kp/cmA2)

3,500-

IZ 3.000 - --------------------------- - ------- -------- ----a
< Es
E
-2 2,500 --------------- ------- ---- --------- a

-----------
20kun p

sana 40kp
-------------2,000 1; ------ a -w -------------- p--A-- 60k

a
<D es
c» 1,500 --------- ---

a
------------------------- -------------

1,000 - - - ------------------------------------------------
0

0,500 - -- -------------------------------------- -------------

0,000
-0,00 0,50 1,00 1,50 2,00



-C-J-11

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 429 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI> 16; Profundidad 8,00 - 8,45 m

LíMITES DE ATTERSERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 32,2
Límite Plástico 14,8
1. Plasticidad 17,4

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 - w,

30,00 -

20,00 -

1001/10,00 -

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)

,qw



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 430 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16; Profundidad 10,00 - 10,45 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 24,0
Limite Plástico 15,7
1. Plasticidad 8,3

GRANULOMETRIA COMPLETA
PASO(-1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 7

0001

001
0,00 -

-

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (m m)



li-

INFORME DE LABORATORIO N" 991473 Hoja 431 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 16: Profundidad 11,80 - 12,25 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 18,3
Límite Plástico 12,7
1. Plasticidad 5,6

GRANUILOMETRU COMPLETA
PASO(-/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00.-

0,00 --
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA (mm)

NOO



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 432 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 2,10 - 2,55 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido NO PLÁSTICO
Limite Plástico
1. Plasticidad

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00
0.001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (rnrn)

ise



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 433 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 7,30 - 7,75 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 42,7
Límite Plástico 19,9
1. Plasticidad 22,8

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 - 4-1
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTiCULA (mm)

mio



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 434 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 7,30 - 7,75 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp) PICM2):
Altura (cm) Carga unitaria (k
Humedad (%) (gjCrn3)

Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEN



-A-

INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 435 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 7,30 - 7,75 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,56 Humedad inicial % 26,54
Indice, de poros inicial (91CM3 0,700 Humedad final % 24,28
Densidad relativa de partículas 2,644

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRICA

0,700-

0,680

0,660-

0,640-

0,620-0
0

0,600-

0,5801,

0,560-

0,540-

0,520-
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/crnA2)



ai1la

INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 436 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 7,30 - 7,75 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 k p/cm 2)

900,0

899,0

898,0

É 897,0

896,0

895,0

E 894,00lu

893,0

892,0

891,0

890,0 H
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



flla

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 437 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 7,30 - 7,75 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)

891,0-

889,0—
Nis,

?
E

887,0

o 885,0-

E

883,0-

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



1',1,2

INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 438 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 7,30 - 7,75 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 k p/cm 2)
880,0_

878,0—

Éff

C! 876,0—

-0 SsS

0 874,0---
lS.

E

872.0---

870,0-
S\

868,04- 111114
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiem po (s)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 439 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 17; Profundidad 7,30 - 7,75 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 k p/cm 2)
869,0-

868,0 -

867,0---
866,0-

865,0—

E 864,0-

863,0---
862,0---

5 861,0-

La 860,0---

E 859,0_0
858,0-

857,0—

?j 856,0-

855,0---
854,0-

853,0---

852,0 -4 fifli
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 440 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 7,30 - 7,75 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)
853,0—

'*"�
\

1151,0-

849,0---

E
q 847,0---

-0

845,0---

843,0----
E0
0 1 1 1 �l 1 111 1 1 1841,0---

839,0---

837,0----

835,o L
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 441 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 17; Profundidad 7,30 - 7,75 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)
836,0-

834,0-

832,0-

830,0
E
E
<R 828,0C>

826,0---

0 824,0---

E 822,0-

820,0

818,0---
S

816,0-

814,0—

812,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tic m po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 442 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 17; Profundidad 7,30 - 7,75 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cnj2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm 2)
814,0-

812,0 -

M11 1 1 1111 11 IMI 11111810,0---

808,0-

806,0-
E
<R 804,0—

-0»a 802,0---

800,0-
0

798,0---

E0 796,0----

794,0-

792,0----

790,0—

788,0— IN. 0 1 111

786,0---

784,01----
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 443 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 8,19 - 8,40 m

LIMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 47,1
Límite Plástico 22,2
1. Plasticidad 24,9

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO('/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

W0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 444 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N` 17; Profundidad 8,19 - 8,40 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 6,00 Carga total (kp) pICM2)
92,54

Altura (cm) 12,50 Carga unitaria (k 3,11
Humedad (%) (gjCffl3)

23,39 Forma de rotura:
Densidad seca 1,82

3,5-

2,5--

<

1,5-

0,5-

0
0 5 10 15 20

% de deformación

kw



:zew

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 445 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 8,19 - 8,40 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (gjCrn3) 1,57 Humedad inicial % 25,68
lindice de poros inicial (gICm3 0,710 Humedad final % 26,05
Densidad relativa de partículas 2,683

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrFICA

0,710-

0,690 -

0,670 -

V 0,650-
j0f-0CL 0,630-

0,610.

0,590-

0,570-

0,550-
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)



1lu
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INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 446 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 8,19 - 8,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)

900,000-

899,500-

899,000-

898,500-

898,000---

897,500-

897,000--

896,500--

896,000
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 447 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 8,19 - 8,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 k p/cm 2)
896,0 -NIS

895,5-

895.0.---

E 894,5 ...

894,0----

8935----

893,0

892,5
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiem po (s)



ti,1:

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 448 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 8,19 - 8,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACiÓN (0.4 kp/cm2)
893,0-

892,0-

891,0

890,0
E
E 889,0_

888,0---
u

887,0

886,0

885,0—211111 L 11 11

0,1 1 10 100 1000 10000 100000
Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja "9 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 17; Profundidad 8,19 - 8,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm 2)

lí
884,0

882.0---

880,0-

E
<" 878,0----

876,0----

874,0---

872,0---

870,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



il-

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 450 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 17; Profundidad 8,19 - 8,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kp/crn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)

871,0-

869,0—

867,0 --

865,0—

E 863,0-

861,0 ---

859,0-

857,0---

855,0---

853,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 451 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 8,19 - 8,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/crn2)

CURVA IDECONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)

855,0-

1113,11 -

851,0

849,0---
847,0---

E 845,0-E

843,0---

841,0---

839,0-

837,0

835,0---

833,0--- Mil 11

831,0--- ---L-- M
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



2
INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 452 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 8,19 - 8,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 k pícm 2)

827,0---

822,0----

E

817,0-

812,0-

807,0--- E
'NS

802,0---- � k]
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 453 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 8,75 - 9,20 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 44,6
Limite Plástico 19,7
1. Plasticidad 24,9

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO (*/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARñCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 454 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 10,50 - 10,73 m

LIMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 55,4
Limite Plástico 24,2
1. Plasticidad 31,2

GRANULOMETRIA COMPLETA
PASO('/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00

40,00 -

30,00 -

20,00

10,00 -

0,00 i -4- i i i i
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTICULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 455 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 10,50 - 10,73 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,00 Carga total (kp) PICM2): 234,82
Altura (cm) 16,50 Carga unitaria (k 5,61
Humedad (%) (gjCffl3) 24,31 Forma de rotura:
Densidad seca 1,69

6-

cm<
E
r

2-

o
0 5 10 15 20

%de deformación



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 456 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 10,50 - 10,73 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (gjCffl3) 1,63 Humedad inicial % 24,28
-indice de poros inicial (gjCrn3 0,653 Humedad final % 26,63
Densidad relativa de particulas 2,694

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRICA

0,660-

0,640-

0,620
-

0,600--

p0
0,580-

.E 0,560-

0,540 -

0,520 -

0,500-
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 457 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 17; Profundidad 10,50 - 10,73 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)

900,0_

899,5-

899,0 -
E

8985---

898,0-0

0 897,5----

897,0- -

8965----

896,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 458 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<> 17; Profundidad 10,50 - 10,73 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 k p/cm 2)
896,5-

896,0

_iE 895,5
9
lo

895,0 -

CL 894,5—E0

0 894,0---

893,5—

893,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (9)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 459 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 17; Profundidad 10,50 - 10,73 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm 2)
893,5-

893,0---

892,5—

E 892,0---

0 891,0---

E 890,5----

2 890,0---

889,5—

889,0_

888,5—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 460 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 10,50 - 10,73 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 k p/cm 2)

890,0---

889,0 -

888,0—

887,0

886,0—

885,0

884,0
r=0

883,0

882,0

881,0----

880,0---

879,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 461 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI> 17; Profundidad 10,50 - 10,73 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)
880,0—
879,0
878,0 --
877,0—
876,0 --

111 11 1"\N 11 11111"NN875,0
E 874,0
873,0—

872,0---
871,0
870,0--- ¡NI 11111 11869,0---

11 IN '111 111 11 1868,0-

867,0 --

866,0—
865,0—
864,0—

863,0—
862,0—

861,0
0,1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 462 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 10,50 - 10,73 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm 2)

861,0

time
856,0---

E

E! 851,0---

0

E0 1 1 Ni 1,1 111111 1 111111 1,11846,0-

841,0 J

836,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 463 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 10,50 - 10,73 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm 2)
838,0 -

836,0

834,0

832,0—

830,0— Mil IM, 1 1,11 1 1 1
E
<R 828,0---

826,0---

824,0—
0

822,0----

E 820,0-0

818,0-

816,0---

814,0- J.

812,0—

810,0---

808,0 -- UL

- -

1-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 464 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 11,80 - 12,25 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 34,5
Limite Plástico 15,7
1. Plasticidad 18,8

GRANULOMETRU COMPLETA

PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA (rnrn)

kw



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 465 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 17; Profundidad 13,56 - 13,75 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 31,3
Limite Plástico 16,2
1. Plasticidad 15,1

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO('/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 -0,100 1.000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (m rn)



elí

INFORME DE LABORATORIO No 991473. Hoja 466 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 17; Profundidad 13,56 - 13,75 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 5,90 Carga total (kp) PICM2) 71,62
Altura (cm) 13,00 Carga unitaria (k 2,38
Humedad (%) (gjCrn3) 20,67 Forma de rotura:
Densidad seca 1,96

3-

cm<E

0,5

0
0 5 10 15 20

% de deformación



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 467 de 598

ReL Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 13,56 - 13,75 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca Inicial (91CM3) 1,72 Humedad inicial % 21,10
-indico de poros inicial 0,565 Humedad final % 20,18
Densidad relativa de partículas (glcm3) 2,694

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRiCA

0,580-

0,5601

0,540-

0,520-

0,500-

0,480

0,460-

0,"0 -

0,420-

0,400 1
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/CMA2)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 468 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 13,56 - 13,75 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kpICrn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)
900,000-

899,000 --

898,000 -

E
897,000--

896,000 -

895,000

894,000
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 469 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 13,56 - 13,75 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplcM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm2)
895,0_

894,0-

893,0 ---

E

d 892,0-

891,0-

890,0——

889,0---
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiem po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 470 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 13,56 - 13,75 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCrn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)
890,0-

889,0 -

888,0—

887,0—

886,0--- 1
E

ci 885,0-

X ll�884,0

883,0-

882,0 ---

881,0 l�ll� -2,1

880,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 471 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 13,56 - 13,75 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN(0.8 kp/cm2)
882,0-

880,0-

878,0---

876,0-
E
cm
<5 874,101---

?j 872,10---

870,0---

868,0—

866,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tlem po (9)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 472 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 17; Profundidad 13,56 - 13,75 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kplCM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)
867,0-

\ 111111 1 1 11 11111 11866,0 - N.
865,0—
864,0---
863,0---
862,0---

É9 861,0----
1111 1 Nlll 11 1111 11860,0---

859,0—
858,0---
857,0----
856,0—
855,0—
854,0---

-
853,0— -

852,0 ---
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 473 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 17; Profundidad 13,56 - 13,75 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/crn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 k p/cm 2)
853,0-

851,0-

849,0—

847,0—

845,0—
E -843,<Y --
C>

841,0 -

?j 839,0

837,0---

835,0—

833,0—

0,1 1 10 100 1000 10000 100000
Tiempo (s)

sido
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 474 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 13,56 - 13,75 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)
833,0-
831,0 ��,

;�
111111 1 11 11 1111111 11111111 1

829,0-
827,0—

-825,0—
823,0 -
821,0

E
S 819,0 -

817,0---
815,0——

813,0---

807,0
805,0----

0,1 1 10 100 1000 10000 100000
Tiam po (s)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473. Hoja 475 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 15,20 - 15,65 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 23,6
Límite Plástico 19,4
1. Plasticidad 4,2

GRANULOMETRiA COMPLETA
PASO(*14

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00.-

0,00 -0,001 0.010 0,100 1,000 10,000 100,000
TAMAÑO DE PARÚCULA (rnm)
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Mod. G - 17

ECHA OPERADOR REvisk0o
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ENSAYO EDOMETRICO
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INICIAL FINAL
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LECTURAS DEL ENSAYO EDOMETRICO
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LECTURAS DEL ENSAYO EDOMETRICO
TRABAJO N-lá.... DENOMINACION.. M ................ ....... .... MUESTRA N*12-
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

TRABAJO Nº DENOMINACION ..... ........... .................. MUESTRA N* .... .............
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 476 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 17; Profundidad 18,10 - 18,70 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 33,0
Limite Plástico 15,5
1. Plasticidad 17,5

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO('/4

100,00

90,00 -

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00 -

30,00

20,00 -

10,00 --

0,00 EL-LL
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (rnrn)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 477 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 1,95 - 2,40 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 21,4
Límite Plástico 15,8
1. Plasticidad 5,5

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(0/4

100,00

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -
00
'00

0150,00 - 1,101 1111

40,00

30,00

20,00 -

10,00 -

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (m

4w



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 478 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 3,85-4,20 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 38,0
Límite Plástico 22,0
1. Plasticidad 16,0

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00

10,00 - -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)
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INFORME DE LABORATORIO N" 991473 Hoja 479 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<' 18; Profundidad 4,95 - 5,14 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 36,9
Límite Plástico 21,1
1. Plasticidad 15,8

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(-/4

100,00 -

90,00 -
80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00

iw 30,00 -

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA (rnrn)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 480 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 4,95 - 5,14 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 6,70 Carga total (kp)
PICM2):

66,62
Altura (cm) 14,70 Carga unitaria (k 1,80
Humedad (%) 20,23 Forma de rotura:
Densidad seca (g/cm3) 1,75

2-

1,8

1,6-

1,4

04 1,2
<

,u 0,8

0,6-

0,4-

0,2

0
0 5 10 15 20

%de deformación
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 481 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 4,95 - 5,14 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,56 Humedad inicial % 21,50
lindice de poros inicial (91CM3 0,703 Humedad final % 25,74
Densidad relativa de partículas 2,670

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDOMÉTRICA

0,720-

0,7101

0,700

0,690

0,680

0,670

9p 0,660-

0,650-

0,640-

0,630-

0

,

62D

0,610
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/crn42)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 482 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 4,95 - 5,14 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 k p/cm 2)

900,000 -

899,800 -

899,600 -

899,400 -

E 899,200 -
E

d 899,000

t 898,800(D

898,600

898,400 -

898,200 -

898,000 -
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiem po (s)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 -- Hoja 483 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 4,95 - 5,14 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm2)

898,5-
\

898,0-

E 897,5---E

S.N

897,0-

896,5-

896,0---
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 484 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 18; Profundidad 4,95 - 5,14 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)

896,5-

896,0 -

895,5 --

895,0—

E 894,5---E
C>
d 894,0----

t 893,5-

8,93,0—

892,5---

892,0-

891,51---
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473. Hoja 485 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 18; Profundidad 4,95 - 5,14 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm 2)
892,0-

`\ 111111 11111111 11111111 111111111111891,0-

890,0-

889,0_ N

888,0-
E
" 887,0 -C?

886,0 -

885,0-

884,0- ....

883,0-

882,0-

881,0—2,

1

LEEL0,1 1 10 100 1000 10000 100000
Tiempo (s)



í
la
,.?J

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 486 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 4,95 - 5,14 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kp/cffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm 2)

882,0.

880,0 ---

878,0

876,0

874,0---

-S 872,0---

870,0---

868,0---

866,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 487 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 4,95 - 5,14 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm 2)

868,0

866,0

864,0

E
862,0

860,0---

858,0---

856,0---

854,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 488 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 4,95 - 5,14 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)
855,0-

853,0

851,0-

849,0 ---

847,0
E

845,0

843,0----

841,0----

839,0----

837,0-

835,0.

833,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 489 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 5,65-5,87 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 49,4
Limite Plástico 20,4
1. Plasticidad 29,0

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -
000

60,00 - .4
001

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00

0,00

--- H . 1-0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (m rn)

kbv



ip*a

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 490 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 18; Profundidad 5,65-5,87 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 8,80 Carga total (kp) PICM2) 315,65
Altura (cm) 15,70 Carga unitaria (k 4,98
Humedad (%) (gjCrn3) 13,66 Forma de rotura:
Densidad seca 1,76

6-

4-

<E

3.

2-

04
0 5 10 15 20

%de deformación



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 491 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 5,65-5,87 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,65 Humedad inicial % 14,58
lindice de poros inicial

(91CM3)
0,616 Humedad final % 22,95

Densidad relativa de partículas

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA ~ÉrF;UCA

0,630-

0,610-

0,590-

0,570 -

2 0,550-0

0,5301

0,510-

0,490-
>- N>

0,470-

0.450
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cmA2)



Ala

INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 492 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 5,65-5,87 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm2)

899,900 -

899,700-

899,500-

E
899,300 -

899,100-

898,900-

898,700-

898,500
0,1 1 10 100

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 493 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 5,65-5,87 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)

900,0-

899,8

899,6-

899,4-

E 899,2—

899,0— -

t; 898,8—

898,6-

898,4

898,2 --

898,0-
0,1 1 10 100 1000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 494 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 5,65-5,87 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplcM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)

899,5

898,5

897,5 -

896,5---

895,5---

894,5

893,5
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tis m po (a)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 495 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 5,65-5,87 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 k p/cm 2)
894,0-

893,0-

892,0—

891,0---

E 890,0-

889,0---

888,0— 1 Y

887,0—

886,0 --[- 11 � � U

885,0---- 1111- - 1.
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 496 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18: Profundidad 5,65-5,87 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 k pícm 2)
888,0-

886,0.

884,0 --

882,0-

880,0 ----E
878,0----

876,0---

874,0---

872,0—

870,01

--

Mil

868,01 11111
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



-1

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 497 Oe 598

Ref. Muestra:SONDEO N* 18; Profundidad 5,65-5,87 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cffl2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(3,0 kp/cm2)
870,0-

868,0

866,0-

864,0—

862,0-

860,0---

E 858,0_

-856,0 -

854,0----

852,0-

850,0---

848,0 -

846,0—

844,0----

842,0 0,1 1 1,10 100 1000 10000 100000
Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 498 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 18; Profundidad 5,65-5,87 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN(6,0 kp/cm2)

845,0-
843,0-
841,0-
839,0-
837,0-
835,0-
833,0-

E loa#
E 831,0- 1111\

N
c! 829,0-
827,0——
825,0——
823,0——
821,0-
819,0-
817,0——
815,0
813,0
811,0

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 101)000
Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 499 de 51718

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 7,50-7,95 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido 41,8
Límite Plástico 18,9
1. Plasticidad 22,9

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(-14

100,00 -

90,00 -

00
80,00 - '00

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PAFffiCULA

iav



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 500 de 598

Ref.'Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 8,75 - 8,95 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 48,3
Limite Plástico 23,3
1. Plasticidad 25,0

GRANULOMETRIA COMPLETA
PASO('/.)

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00

20,00

10,00 -

0,000,001 0,010 .0,100 1.000 10,000 100,000
TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 501 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 18; Profundidad 8,75 - 8,95 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,00 Carga total (kp)
pICM2) 187,78

Altura (cm) 14,70 Carga unitaria (k 4,68
Humedad (%)

jCM3) 18,07 Forma de rotura:
Densidad seca (9 1,89

S-

4,5

3,5--

3-

2,5-

2-

1,5 -

0,5

0+
0 5 10 15 20

%de deformación



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 502 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 18; Profundidad 8,75 - 8,95 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,61 Humedad inicial % 18,66
Indice de poros inicial (91Cm3 0,683 Humedad final % 25,75
Densidad relativa de particulas 2,712

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDOMÉrRICA

0,680-

0,660-

V 0,640-

0CL
W«n 0,620AL

0,600 -

0,580-

0,560
0,100 1,000 10,000

Presión (kplcm*%2)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 503 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<' 18; Profundidad 8,75 - 8,95 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)
900,000-

899,800-

899,600-

899,400-

E 899,200 -E
899,000 -

898,800-

898,600-

898,400-

898,200-

898,000-
0,1 1 10 100

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 504 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 8,75 - 8,95 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplCM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm2)
900,2-

900,0_

899,8.

899,6-

E 899,4 ---

899,2 --

899,0_

898,8---

1198,6-1

898,4-
0,1 1 10 100 1000

Tiem po (s)



---iIkW

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 505 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 8,75 - 8,95 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kpICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm 2)
900,0_

\

899,0—

898,0---

É 897,0—
CR

896,0---
u
j
895,0—

894,0—

-893,0 �--- L11E
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 506 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 8,75 - 8,95 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplcrn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm 2)
895,0-

111111 1 1 11 1 111111111111111111894,0-

893,0-

1 Mil 11 l�l�l892,0---

891,0

E

d 889,0-
é

888,0-----

887,0-

886,0-

885,0——

884.0.1 1 M

883,0 �- - . 1 1, 11,121,1
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (a)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 507 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 18; Profundidad 8,75 - 8,95 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kplcrn2)

884,0-

882,0 ---N

880,0—

87810-

876,0 ---
C!

874,0----

872,0—

870,0-

868,0—

866,0-1---
0,1 1 10 100 1000 10000 lowoo

Tlem po (s)



!la.

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 508 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 8,75 - 8,95 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplcrn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 k p/cm 2)

868,0-

866,0

864,0 -

862,0-

860,0-

E 858,0—E

856,0

854,0

852,0—

850,0—— MI 1 '1111 1 l�

848,0-

846,0

84,0 l� 1 1 IMI 1
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 509 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 8,75 - 8,95 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)
846,0-
844,0�\.

842,0--�,1

840,0- -

838,0—

836,0—
E

834,0---
832,0
830,0---

828,0---

826,0
824,0---
822,0

820,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



-5z1

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 510 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 10,20 - 10,48 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 45,0
Límite Plástico 22,1
1. Plasticidad 22,9

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00

20,00

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (rnm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 511 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 11,50 - 11,73 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 38,7
Límite Plástico 21,2
1. Plasticidad 17,5

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(-/4

100,00 -

90,00

80,00 -

00
70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (m



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 512 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 18; Profundidad 11,50 - 11,73 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,20 Carga total (kp)
pICM2) 158,40

Altura (cm) 14,70 Carga unitaria (k 3,73 L-iA
Humedad (%) (gjCrn3) 13,82 Forma de rotura:
Densidad seca 1,92

4-

71 1

2,5-
04<
E

2-

1,5-

0,5

0 0 5 10 15 20
%de deformación
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 -- Hoja 513 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 18; Profundidad 11,50 - 11,73 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,84 Humedad inicial % 14,00
-indice de poros inicial (gICM3 0,460 Humedad final % 18,16
Densidad relativa de particulas 2,688

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDOMÉrFUCA

0,470-

0,460-

0,450-

0,440-

-IN

0,430-

0
0,420-

0,4104

0,400--

0,390-

0,380-

0,370--
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/crnA2)



1-4

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 514 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<' 18; Profundidad 11,50 - 11,73 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)

900,000-

899,500 -

899,000-

E

898,500--

898,000-

897,500-

897,000
0,1 1 10 100 1000

Tle m po (s)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 515 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 11,50 - 11,73 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplcrn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(0.2 kp/cm2)
898,5_

898,3-

898,1-

897,9 --
E

897,7

897,5-

897,3---

897,1---

896,9
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 516 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 11,50 - 11,73 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN(0.4 kp/cm2)

896,5-

896,0 -

895,5---

895,0----

É1 894,5-

«S 894,0-

893,5-

893,0-

892,5----

8 "0--1 1 j9

89
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 517 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 11,50 - 11,73 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kplcffl2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(0.8 kp/cm2)
893,0-

892,0-

891,0---

890,0

E 889,0
E

888,0----

8,87,0

886,0 --

885,0—

884,0—

-883,0---
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 518 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 11,50 - 11,73 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(1,5 kp/cm2)
884,0-

882,0-

880,0-

878,0—

ci 876,0 a
NSI

-OJ 874,0-

872,0-
Sil

1 1 1 li�

870,0-

868,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tie m po (s)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 519 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 11,50 - 11,73 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm 2)
86910-

867,0-

865,0—

863,0 ---

861,0-
EE,- 859,0---CR

857,0- ...

MI �i ll 11111111 1 �l,,1855,0-

853,0---

851,0---

-849,0—

847,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 520 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 18; Profundidad 11,50 - 11,73 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm 2)
849,0-

847,0

845,0

843,0 X
N

l�

E 841,0-E

d 839,0---

u 837,0

835,0—

833,0 --

831,0—

829,0-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



-1ltw1-,
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 521 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 13,07 - 13,35 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 43,6
Limite Plástico 24,0
1. Plasticidad 19,7

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(014

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00

20,00 -

10,00 -

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE P~CULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 -- Hoja 522 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 13,07 - 13,35 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,20 Carga total (kp) PICM2)
296,26

Altura (cm) 13,50 Carga unitaria (k 6,99
Humedad (%) (gjCffl3) 16,64 Forma de rotura: -
Densidad seca 1,87

04<
E

<D

3-

2

0
0 10 15 20

%de deformación
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 523 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 13,07 - 13,35 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (gICM3) 1,73 Humedad inicial % 17,63
-indice de poros inicial (gICM3 0,440 Humedad final % 21,41
Densidad relativa de partículas 2,491

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CUE�VA EDomÉrF;uCA

0,440-

0,430-

0,420-

0,410-

0,400 -0

0,3904L....,

0,380 --

0,370-

0,360-

0,350
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/crn^2)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 524 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 13,07 - 13,35 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 k pícm 2)
900,000-

899,500

899,000-

E
ci 898,500

898,000

897,500

897,000 -
0,1 1 10 100 1000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 525 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 13,07 - 13,35 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/crn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm2)
900,2 -

900,0-

899,8-

899,6_

8994 ---

899,2----

899,0

898,8

898,6---

898,4---

Mil 1111 111111 [1,1.- -4898,2---

-898,0 �--- 1~ 1111. -2-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



alla

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 526 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 13,07 - 13,35 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm 2)
898,5_

898,0 N

897,5 -

897,0
E

8965-

896,0-

895,5---

895,0—

894,5_
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (a)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 527 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 13,07 - 13,35 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 k p/cm 2)
895,0

893,0

892,0

891,0---

890,0---

889,0----

888,0-

887,0—

8%,0 -

885,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tie m po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 528 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 18; Profundidad 13,07 - 13,35 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kplcM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm 2)

887,0-

885,0 N

883,0-

881,0 ---

E 879,0

E 877,0

875,0—

873,0—

871,0—

869,0---
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 529 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Proftindidad 13,07 - 13,35 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)
871,0-

867,0—

865,0 --

863,0—

861,0

859,0-

857,0—

855,0-

853,0

851,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Ticm po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 530 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 13,07 - 13,35 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 k p/cm 2)
853,0-

851,0 -\

849,0--�S

847,0—

E 845,0-
c!
843,0—

j 841,0—

839,0-

837,0—

835,0——
0,1 1 lo 100 1000 10000

Tiempo (a)



INFORME DE LABORATORIO N" 991473 - Hoja 531 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 18; Profundidad 14,40 - 14,69 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 40,8
Limite Plástico 23,9
1. Plasticidad 16,8

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(1/4

100,00 -

90,00 - 1-1- 17
80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 -
0,001 0

,
010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)

�lw



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 532 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 19; Profundidad 5,40 - 5,85 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 21,9
Límite Plástico 14,9
1. Plasticidad 7,0

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(-/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 - j9

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (nim)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 533 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI> 19; Profundidad 9,75 - 10,20 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 38,9
Límite Plástico 21,2
1. Plasticidad 17,7

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0,010 0

,
100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)

4w



11iu

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 534 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 19; Profundidad 12,00 - (sin referencia) m

LIMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 19,3
Límite Plástico 14,2
1. Plasticidad 5,1

GP.ANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 ~
.100001

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
TAMAÑO DE PAFffiCULA (rnm)

va�



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 535 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 19; Profundidad 14,80 - 15,40 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 21,5
Límite Plástico 16,1
1. Plasticidad 5,4

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 - OOFy

20,00 -

10,00

0,00 -0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
TAMAÑO DE PAFffiCULA (rnm)

iw



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 536 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<' 19; Profundidad 17,00 - 17,60 m

LíMITES DE ATTERIBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite liquido NO PLÁSTICO
Límite Plástico
1. Plasticidad

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(-14

100,00 -
90,00 -
80,00 -

70,00 ~

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)

IJÍ



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 537 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 1,80 - 2,25 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 36,3
Límite Plástico 20,5
1. Plasticidad 15,8

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO('/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 -

0,001 0.010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)

iw



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 538 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 4,10 - 4,24 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 38,9
Limite Plástico 21,8
1. Plasticidad 17,1

GRANUÍLOMETRU COMPLETA

PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (rnm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 539 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 5,21 - 5,40 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 30,7
Limite Plástico 20,1
1. Plasticidad 10,6

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 -0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)

ise



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 54�O�de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 20; Profundidad 5,21 - 5,40 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,30 Carga total (kp)
M2) 143,62

Altura (cm) 12,80 Carga unitaria (kp/c 3,33
Humedad (%) 14,77 Forma de rotura:
Densidad seca (g/cm3) 1,85

3,5-

2,5-

<
E

1,5-

0,5

0*
0 5 10 15 20

%de deformación



---1t
4w

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 541 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 5,21 - 5,40 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (gjCffl3) 1,79 Humedad inicial % 10,20
-indice de poros inicial 0,471 Humedad final % 18,99
Densidad relativa de partículas (gicrn3) 2,638

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDom ÉrRICA

0,470-

0,450-

0,430

p
0

0,410-

0.390»

0,370-

0,350
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)



k21

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 542 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 5,21 - 5,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 k p/cm 2)
900,000

899,000

898,000--

897,000 NI 1..1111 1 l 11111 l 1111111 l 1111 1 l l-

896,000E

<:; 895,000

894,000--

893,000 1 l m 1, 1

892,000 IMIII
h

� ll

891,000

890,000
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tie m po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 543 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 5,21 - 5,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/crn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)

891,0-

890,0-

889,0—

E

cs 888,0-

887,0---

886,0---

885,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (a)



1-,44.11

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 544 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 5,21 - 5,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm2)

886,0-

885,0

884,0 -

883,0

882,0-----

881,0-

880,0-
H

879,0---

8780

-877ÍO.-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tie m po (s)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 545 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 5,21 - 5,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 k p/cm 2)

878,0-

877,0 N

876,0

875,

874,0 ---
873,0—

872,0 ---

871,0---

870,0-

869,0—

868,0---

867,0-

866,0—

865,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 546 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 5,21 - 5,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kp/cm2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm 2)
866,0 -

865,0-\1N

864,0

863,0 -- ix
'*N

862,0— MM

861,0—

860,0—

859,0—

858,0—

857,0—

856,0—

855,0—

854,0

853,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (5)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 547 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 5,21 - 5,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm 2)

855,0-

853,0

849,0-

847,0—
E

845,0----

843,0

841,0—

839,0---

837,0—

835,0—UL-1
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



!t4
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 548 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 20; Profundidad 5,21 - 5,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm2)
836,0-

834,0-

832,0-

830,0-

828,0---

E 826,0-

d 824,0-

,É 822,0---

820,0 - 1111 li'� j 1

818,0 -

814,0

812,0 LE L fl ELEl
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 549 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 6,90 - 7,01 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido MUESTRA INSUFICIENTE
Limite Plástico
1. Plasticidad

GRANULOMETRU COMPLETA

PASO(1/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -
0.10

0,00 -
0,001 0.010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mrn)

41w



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 550 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI> 20; Profundidad 8,24 - 8,40 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 28,9
Límite Plástico 18,5
1. Plasticidad 10,4

GRANULOMETRIA COMPLETA

PASO(-/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 - MY

50,00 -- � 7

40,00 -

30,00 -

20,00

10,00
00

0,00
0,001 0,010 -0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA (rnrn)

Y4�



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 551 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 8,24 - 8,40 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
PICM2):Altura (cm) Carga unitaria (k

Humedad (%) (gjCrn3) Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEN



121,

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 552 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 8,24 - 8,40 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca Inicial (gjCffl3) 1,74 Humedad inicial % 16,85
lindice de poros inicial (g/Crn3 0,546 Humedad final % 19,35
Densidad relativa de partículas 2,691

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrF?JCA

0,550 -

lk��

0,530-

0,510 - N

0
CL 0,490-

0,470

0,450--

0,430
0,100 1,000 10,000

Pros lón (kp/cm^2)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 553 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 8,24 ~ 8,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm 2)
900,0 -

899,5-

Éff 899,0—

898,5—

0

0. 898,0-E0

897,5-

897,0-

896,5
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 Hoja 554 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 20; Profundidad 8,24 - 8,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kpICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm2)
898,0_

897,0

E
E 896,0

895,0 -

0

894,0----E

893,0

892,0

891,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiem po (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 555 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 8,24 - 8,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm 2)
892,0-

891,0

890,0-

889,0
ER
<2 888,0-
0

887,0-CL

886,0----
E

885,0-

884,0

883,0-

882,0—

-881,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 556 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 8,24 - 8,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm2)
882,0

880,0 --

879,0

878,0—

877,0 ---

876,0---

875,0
0

874,0

E 873,00

872,0---

Mil 1t; 871,0---

870,0—

869,0—

868,0---

867,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tio m po (s)



iik,
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 557 de 598

Ret Muestra:SONDEO N<> 20; Profundidad 8,24 - 8,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kp/cm2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 k p/cm 2)
869,0—

868,0`

867,0

866,0-

865,0 --

864,0----

863,0---

862,0----
0

861,0---

E 860,0---0

859,0—

858,0---

857,0---

856,0—

855,0—

-854,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Ticm po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 558 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 8,24 - 8,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 k p/cm 2)
856,0

854,0

852,0---

E
R 850,0
C,1
:2

E 848,0---

846,0---
E

844,0---

SI842,0—

840,0—

838,01-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 559 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 8,24 - 8,40 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/crn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm 2)
840,0-

838,0 -\

836,0—

É 834,0—

-0
*a 832,0----

830,0----

E 828,0---

2 826,0—

824,0-

822,0—

-820,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 560 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 20; Profundidad 10,05 - 10,16 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 32,9
Límite Plástico 19,5
1. Plasticidad 13,4

GRANULOMETRIA COMPLETA
PASO("/.)

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (rn m)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 561 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 21; Profundidad 2,10 - 2,55 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 28,0
Limite Plástico 12,9
1. Plasticidad 15,1

GP.ANULOMETRíA COMPLETA
PASO(0/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00

1

10/

10,00

0,00
0,001 0

,
010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (mm)



4-41

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 562 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 21; Profundidad 5,88 - 6,00 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 27,2
Límite Plástico 16,6
1. Plasticidad 10,6

GRANULOMETIR11A COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00

20,00

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (mm)



-iik

INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 563 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 21; Profundidad 5,88 - 6,00 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) Carga total (kp)
M2):

Altura (cm) Carga unitaria (kp/c
Humedad (%) (91CM3)

Forma de rotura:
Densidad seca

MUESTRA INSUFICIEW



1,1,411

INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 564 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 21; Profundidad 5,88 - 6,00 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (91CM3) 1,77 Humedad inicial % 20,15
-indico de poros inicial (91CM3 0,550 Humedad final % 19,97
Densidad relativa de partículas 2,741

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDOMORICA

0,560-

0,550-

0,5401,

0,530 -

0,520 -

.5 0,510-

0
0,500 -

u,49u -

0,4801

0,470-

0,460 -

0,450

0,440
0.100 1,000 10,000

Presión (kp/cm^2)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 - Hoja 565 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 21; Profundidad 5,88 - 6,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 k p/cm 2)
900,0

899,0

898,0

897,0

E 896,0

0

1 895,0---CL
E0u
894,0—

-J 893,0

892,0

891,0 L-L
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Ticm po (s)
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 566 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 21; Profundidad 5,88 ~ 6,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)
892,0-

891,0—

890,0—
ET-IR0
889,0—

888,0---

CLE0 887,0-

886,0 -

885,0—

884,0- -
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)

jJ



Ala

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 567 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 21; Profundidad 5,88 - 6,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kp/cm 2)
885,0-

883,0—

E
cR 882,0---

-0

881,0---

880,0---
E0

879,0---

878,0

877,0---

876,o L-- --
,

l� � 1
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 568 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 21; Profundidad 5,88 - 6,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kpjCrn2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 k pícm 2)

877,0-

876,0

875,0

874,0—

873,0 ---

-0 'K872,0-

o 871,0

E 870,0-

869,0

868,0

867,0—

866.0

865,0 -- I-LA[
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 569 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 21; Profundidad 5,88 - 6,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kplcn,2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm 2)
866,0-

865,0—

864,0-

E 863,0—

862,0

0 861,0---

E 860,0---

2 859,0---

858,0—

857,0---

856,01-- IL 1 11
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 570 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 21; Profundidad 5,88 - 6,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm2)
857,0 -

856,0N

855,0—

854,0 --

'ff
E 853,0 - -

852,0—
.0
j 851,0----

850,0

E0
848,0- 21111 ,1

847,0----

846,0— 1

845,0—

844,0—

U3,o L
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



1im1-3
Í*0y

INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 571 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 21; Profundidad 5,88 - 6,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kp/cm 2)
844,0-

843,0
N

842,0-

841,0---

840,0-
E
E
" 839,0---

838,0:2

837,0----
o~

836,0

834,0— 111 M1,1 1 1 1 1 1 1 111

OM> 833,0

832,0-

831,0---

830,0-

829,0—

828,0 1--L-
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 572 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 21; Profundidad 6,82 - 7,00 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 27,5
Límite Plástico 18,0
1. Plasticidad 9,5

GRANULOMETRU COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 1 i -4- -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTULA (rnrn)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 573 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 21; Profundidad 6,82 - 7,00 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 6,50 Carga total (kp)
PICM2)

114,05
Altura (cm) 13,00 Carga unitaria (k 3,09
Humedad (%) 20,84 Forma de rotura:
Densidad Seca (gjCffl3) 1,94

3,5-

0,5-

0
0 5 10 15 20

%de deformación

ibe



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 574 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 21; Profundidad 6,82 - 7,00 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDUETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (glcm3) 1,74 Humedad Inicial % 20,50
-indice de poros Inicial (gjCrn3

0,528 Humedad final % 20,83
Densidad relativa de partículas 2,653

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDomÉrRICA

0,540-

0,530-

0.5204

0,510-

0,500-

0,490-

0,480-0Q.
0,470-

-E 0,46011,��

0,450-

0,440-

0,430-

0,420 -

0,410-
0,100 1,000 10,000

Pre s ión (k p/cm A2)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 575 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 21; Profundidad 6,82 - 7,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kp/cm2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN(0.1 kp/cm2)

900,0

Ns >S
899,0

E 898,0

897,0

896,0
E N
0

895,0

894,0 -

893,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 576 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 21; Profundidad 6,82 ~ 7,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kplCM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm 2)
894,0—

\
�,i893,0—

892,0—
E

J 891,0---

0 890,0---

CL
889,0----

888,0---

887,0—

886,0 1-
,0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tlem po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 577 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N' 21; Profundidad 6,82 - 7,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplcffl2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 k p/cm 2)
888,0

887,0

886,0

885,0
E

884,0
lo

883,0
0

882,0----
E0u 881,0

880,0---

879,0—

878,0 1

877,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (o)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 578 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<> 21; Profundidad 6,82 - 7,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kp/cm2)
878,0

877,0

876,0

875,0- vil

E

:2 873,0—
.2

872,0----
0
2 871,0-
CL
E
0 870,0—

869,0—

?j 868,0

867,0

866,0-

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tie m po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473. Hoja 579 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 21; Profundidad 6,82 - 7,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm 2)
866,0 -

865,0

864,0

863,0-
E
E
c! 862,0C>

861,0

860,0

E 859,0

(D
«c 858,0---
OA

857,0

856,0-

855,0---

854,0 i -L- -
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 580 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 21; Profundidad 6,82 ~ 7,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kplcM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 k p/cm 2)
856,0-

855,0_

854,0

853,0

852,0—

851,0 ---
E

850,0---

849,0-
:2

S 847,0---

846,0----

845,0----E0
844,0

843,0---

842,0---

841,0-

840,0—

839,0—

838,0—

-

1111 1 L L. 1.fl I-JIL --L

837,0— 111111 1 li iTWT -A0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO NO 991473 - Hoja 581 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 21; Profundidad 6,82 - 7,00 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(6,Okplcm2)
839,0-
838,0_
837,0 -
836,0
835,0
834,0

r= 833,0----
832,0---
831,0---:2

-5 830,0
829,0

0«@ 828,0---
827,0E
826,0---

«c 825,0
824,0

Jí 823,0-
822,0-
821,0---

819,0 --
818,0—

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473. Hoja 582 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 21; Profundidad 8,10 - 8,32 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 24,4
Límite Plástico 12,7
1. Plasticidad 11,7

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(1/4

100,00 -

90,00

80,00

70,00 -

60,00

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 --

10,00 -

0,00 --
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARfiCULA



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 583 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 21; Profundidad 9,95 - 10,09 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido 27,4
Límite Plástico 16,7
1. Plasticidad 10,7

GRANULOMETRU COMPLETA

PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00

40,00

30,00 -

20,00 -

10,00

0,00 1-
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARúCULA (rnrn)

kww



Laboratorío de Ingeniena Geologica
Departamento de Gcodinámica

Facultad de CC. Geológicas U.C.M.
28040 Madrid

Teléfono 91394 48 15 1 25
Fax 91 394 48 45

TRAi3Ajo w.. 214 100 CLENTE: rIrGE

PROYECTO: Mapa Geotécnico Cartagena FEcHA: 7 - 3 - 00

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO CAJA No 4(11.95-12.17 m) N'100

b TAMUS SERE A.S.T.M.

100 0

90

20

70 30

60 40

so so

0 70

20 80

90

1000

<á Q ci 0 0 q2 Q Q Q

DlkME7RO DE LAS PAMICU-AS EN mm

Observaciones

Tamices 4 10 200

% que pasa 94.8 89.7 76.5



-T-214- P:I p, tj -2� 4 Vf9S - 12-'1�w 100
ANALISIb GnANULOMETRICO 01: SUELOS POII TAM IZADO. -CALCULO

.'Calculo$ oree,;o$

100 loco@@ de corrección 9 1Muestea mo, seca
*si a¡#* 100 + h %w_*desal hijocesc 08,250

Gtsesos x 100 He,mesitad higrescópica -1. 21 (2
c Ceuctos lo.ados §ata

n x lo o Péfd-J* por lo.ado M@sidesa Gacción Anca e. *l. 5 5
t (A ci 1 Fractión #;^a seco 5 4-o late , suelo 4 agua

t
si

f C + 1 Muestre legal $ecce 14 Toro + susio
G

ftacnéra &rete, entrajcedes
1 rosaseco es aire

si x 1 fracción Robe enterado seco 445 swei* 126'29
Pal leocci6,e gr—asa se enticaría el _estefiol setenida Por el lamil .4ffl 10 y fracción fino e¡ qve o@%* por el ^.amo la-¡&.

100 r,- = 0 8 54-
Ta-ices A.S.T.M. telerhído síaisfer comocel Po `ho e^ muestra total

Descripción de¡ suelo
Aberleorce Gas. en pool Gn. en muestra

Getemos y- observacionesesem. finas .^$Qyod: torcs¡

2 3

2 1/2 0.5

2es,

1 1/2 3111.1

3/4 19.1

1/2 12.7

3/8 9.5
03

1/4 6.3

4 5.0 86 q4S
20 606 Jo7 143 83'�

16 1.2 2' �ei jol'64- 8-7'4
30.. 0.6 JQJ<'29 84(__

0.3

ft,A00. 0.15 71,5s (D
0075 76(5.



Mod. G - 17

02 - li—.›:ECHA OPERADOR REVISADO�

71

Nº DE MUESTRA

z pi RECIPIENTE LLENO DE Hg. '0 �OL18"cl c7 0m :5
RECIPIENTEZON Hg. ENRA- zP2 K�SADO CON MúESTRA DENTRO f3
PESO DEL Hg. DESALOJADO c)00

> p pi- p2 POR LA MUESTRA 0

V 13,6 VOLUMo p EÑ SUELO, Vo 6k4 4 c»)SECO �igp PESO SUELO: 0HUMEDO m
Z C> p S ECA z
W D.5 DENSIDAD: 0E0 To- HUMEDA z

REFERENCIA MOLDE rn 0iu 0
AGU A

t+s+o TARA + SUELO + AGUA Lb

w t + S TARA + SUE LO
Ni

t TARA r_

5 SUELO

Ho= x 100 %HUMEDAD H rn
0

C7
z V VOLUMEN DEL MOLDE rn

w02
AGUA DE RETRACCIONC) V-VOW (3

h --Y=ív-qxlOO HUMEDAD DE RETRACCION cmw
Ho- h �LIMITE DE RETRACCIONI 1 C)



. .... DENOMINACION

HUMEDAD NATURAL

N., da muestra

¡tolerancia toro

Agua

#+*+a Tara + suelo + agua

+ Tara + suelo 69
Tara

a Suelo 2-03
h X 100 Hume-dad

.

12)2

W.* de muestra

Referencia lava

a Agua

__J: Tefe + suelo + agua-J:

Tara + suelo

t Tara

----------
0 Suelo

x 100 91. Humedad

Referencias y Observaciones

CW_)1 oce- �-an 09en CkD d_p
d-,o ¿'idoj pol 7�->,,rizr-� lVihk1



LABOR^ tURIO Dr- GEOTE-CrILA.

DENOMINACION .....TRABAJO N# . .......... MUCSTRA f4, ........

0`4 A 1 29TK
LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO

N.* de golpes 2-3 2- cl
ellefrifisfia toca M-
3 0

$+a¡-04- e) Agua

1+ a 4- o gato + evela + agua

0 + 4 tapa 4. suelo 291-5

+
x 100 itugnedad SS 29�j

LIMITE PLASTICO

aciogo^coo gato 4 -,2
*-(#+*+el - (f+.j ^qua 417

-2,1
s+a+o vera +fue#<>+ oq«w .Ir2¿;' ni 6 '.2 5,24
*+S lago+ 2- 2 95

0 loca

« + si - Suelo

1. x 100 flomodad 2J'2- .2d 0

Limite liquido. .. ..........

límite plústico. 21 ..............
�7� 6Indice de Plasticidad:

0: Descripción de¡ suelo y Observocionea:

......... ................................. ............ .........

.................... ... ..... ..........-...... .... ................................................... .. .....

. ......... ........... ......................
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INFORME DE LABORATORIO N* 991473 - Hoja 584 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 22; Profundidad 2,20 - 2,65 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 19,9
Límite Plástico 12,8
1. Plasticidad 7,1

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(0/4

100,00

90,00 -

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00.-

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PAF~LA



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 -- Hoja 585 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 22; Profundidad 4,10 - 4,55 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite líquido MVESTRA INSUFICIEtY
Límite Plástico
1. Plasticidad

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO (-%4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -
11.1
Y/

10,00 -

0,00 --
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 1.00,000

TAMAÑO DE PAF~LA (rnni)



INFORME DE LABORATORIO N` 991473 Hoja 586 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 22; Profundidad 8,40 - 8,85 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 21,9
Limite Plástico 13,5
1. Plasticidad 8,4

GRANULOMETRíA COMPLETA

PASO(-14

100,00 -

90,00 -

80,00

70,00

00,

10001

60,00 -

50,00 -- 1 -

40,00 -

30,00 - 00,

20,00 -

10,00 --
/

0,00 -
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARÚCULA (rn m)

kw
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 587 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N` 22; Profundidad 9,60 - 10,05 m

ÚMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Límite liquido 34,3
Límite Plástico 15,7
1. Plasticidad 18,6

GRANULOMETRíA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00 -

40,00 -

30,00 -

/1

j/l

20,00 -

10,00

0,00
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE PARTíCULA (rnrn)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 588 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 22; Profundidad 11,40 - 11,60 m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limite líquido 27,7
Límite Plástico 14,7
1. Plasticidad 13,0

GRANULOMETRÍA COMPLETA

PASO(0/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

70,00 -

00

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00

10,00 -

0,00 -- i Hi
0,001 0.010 0,100 1,000 10,000 100,000

TAMANO DE PARTÍCULA (mm)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 589 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 22; Profundidad 11,40 - 11,60 m

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIóN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELOS
(UNE 103-400)

Diámetro (cm) 7,00 Carga total (kp) PICM2) 110,21
Altura (cm) 14,20 Carga unitaria (k 2,61
Humedad (%) (gICM3) 15,89 Forma de rotura:
Densidad seca 1,87

3-

2,5---

0,5-

0 EE0 5 10 15 20
% de deformación
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 590 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 22; Profundidad 11,40 - 11,60 m

- ENSAYO DE CONSOLIDACIóN UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDóMETRO
(UNE 103-405)

Densidad seca inicial (gjCrn3) 1,76 Humedad inicial % 22,98
lindice de poros inicial (gjCrn3 0,527 Humedad final % 22,44
Densidad relativa de partículas 2,681

Diámetro probeta (mm) 45 Altura probeta (mm) 12

CURVA EDOMÉTRICA

0,540-

0,520401-11 .... ..................

0,500 -

0,480-

0CL

0,460-

0,44011

0,420-

0,400
0,100 1,000 10,000

Presión (kp/crnA2)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 591 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 22; Profundidad 11,40 - 11,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.1 k pícm 2)
900,0

899,5

899,0

E" 898,5
IR
C,-oa 898,0---'Zi

897,5-
....... .

897,0

896,5-

896,0

895,5—

895,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000

Tiempo (s)
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INFORME DE LABORATORIO No 991473 - Hoja 592 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI 22; Profundidad 11,40 - 11,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.2 kp/crn2)

CURVA DECONSOLIDACIóN (0.2 kp/cm2)
896,0_

895,0—

894,0—
E
CR

893,0----

0 892,0—

CL
E
891,0—

890,0-

889,0—

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (9)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 593 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NI> 22; Profundidad 11,40 - 11,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplcM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.4 kplcm2)
889,0-

,\\
�.1 1888,0—

887,0-
EE

886,0

885,0----

E0 884,0----

883,0---

882,0-

881,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tiempo (s)

Neo#



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 594 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N" 22; Profundidad 11,40 - 11,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (0.8 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN(0.8 kp/cm2)

882,0-

881,0

880,0—

879,0

E
E 878,0-

877,0—

876,0----

875,0---

874,0----
E0

873,0-

872,0----

871,0— 1 M

870,0-

869,0—

868,0 LL
0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO No 991473 Hoja 595 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 22; Profundidad 11,40 - 11,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1.5 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (1,5 kp/cm2)
870,0.

869,0-
868,0 --

867,0.

866,0—
EE 865,0-

864,0—10
863,0 -

0 862,0—

-TI l�COL 861,0-

860,0—

859,0-

858,0_

857,0

856,0—
1 �855,0
1854,0

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Tiempo (9)



INFORME DE LABORATORIO N* 991473 Hoja 596 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<> 22; Profundidad 11,40 -11,60 m

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kPICM2)

CURVA DE CONSOLIDACIóN (3,0 kp/cm 2)
855,0-

114,11 -

853,0—

852,0—

851,0—
850,0 1

1 Mill H- 111111E 849,0
cR 848,0

J-2 847,0-

846,0

845,0---

844,0

843,0-
E0

841,0

840.0-

839j0 -

838,0

837,0---

836,0---

835,0

834,0
1 1,0 100 1000 10000 100000 1000000

Tism po (s)



INFORME DE LABORATORIO,"N9,.991473,'�.:,.,. Hoja 597 de 598

Ref. Muestra:SONDEO N<> 22; Profundidad 11,60 m.

CURVA DE CONSOLIDACIóN (6,0 kPICM2)

CURVA DECONSOLIDACIóN(6,0 kp/cm2)
836,0-

834,0 1 Mil -1,111 l� 1111 �l�11

832,0 --

830,0—

E 828,0--- —mil

-8 826,0-

�824,0 -

2 822,0---

E
820,0---

Mí

?j 816,0 -

814,0—

812,0---

810,0—
0,1 1 10 100 1000 10000 ¡100000 1000000

Tiempo (s)



INFORME DE LABORATORIO-NO, 991473 Hoja'598 de 598

Ref. Muestra:SONDEO NO 22;,Profundidad:12',00:�� 112160,m

LíMITES DE ATTERBERG
(UNE 103-103; UNE 103-104)

Limité lfdbi& 33,9
Limite Plásfico ~-15,0-
1. Plasticidad 18,9

GRANULOMETRIA COMPLETA
PASO(9/4

100,00 -

90,00 -

80,00 -

,70,00 -
'000

60,00--- -

50 00

40,0ó

30,00--

20,00

10,00

0,00
0,001 0,010 0.100 1,000 10,000 100,000

TAMAÑO DE P~CULA (rnrn)


